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RESUMO

Na formacdo inicial de professores que ensinam
Matematica, a articulagdo com a historia da
matematica tem sido cada vez mais considerada.
Nesse sentido, a pesquisa concentra-se na perspectiva
da Interface entre Historia Ensino de Matematica
(IHEM), a partir do documento histérico The Circles
of Proportion and the Horizontall Instrvment (1639)
e das réguas de calculo inseridas nesse tratado, como
recursos potencialmente didaticos para o estudo de
temas como a proporcionalidade. Desse modo, a
pesquisa visa discutir como se afigura 0 movimento
do pensamento na formacgdo/reformulacdo do
conceito de proporcionalidade de licenciandos dos
cursos de Matematica e de Pedagogia, da
Universidade Estadual do Ceara (UECE), partir de um

ABSTRACT/ RESUMEN/ RESUME

In the initial training of teachers who instruct in
Mathematics, the integration of the history of
mathematics has increasingly been recognized as
essential. In this regard, the research focuses on the
interface between the History and Teaching of
Mathematics (IHEM), using the historical document
The Circles of Proportion and the Horizontall
Instrvment  (1639) and the calculation rulers
introduced in this treatise as potentially didactic tools
for exploring topics such as proportionality. The study
aims to investigate the development and
reformulation of the concept of proportionality among
undergraduate students in Mathematics and Pedagogy
programs at the State University of Ceara (UECE),
through a university extension course centered on

! Possui graduagdo em Licenciatura em Matematica pela Universidade Estadual do Ceara (2001), mestrado em
Educacdo Matematica pela Universidade Estadual Paulista Jilio de Mesquita Filho (2005), doutorado em
Educacdo pela Universidade Federal do Rio Grande do Norte (2010) e pds-doutorado em Educagdo Matematica
pela Pontificia Universidade Catolica de Sdo Paulo. Ainda atua como docente Adjunta da Universidade Estadual
do Cearé e lider do Grupo de Pesquisa em Educagdo e Historia da Matematica (GPEHM). Tem experiéncia na area
de Educacdo Matematica, com énfase em Histdria de Matematica, atuou principalmente nos seguintes temas:
formacdo de professores de matematica e interface entre historia e ensino de matematica.

2 Doutoranda em Educacao pela Universidade Estadual do Ceara (UECE), possui mestrado em Ensino de Ciéncias
e Matemaética pelo Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara (2019) e graduacdo em
Licenciatura em Matematica pela Universidade Estadual do Ceara (2017). Faz parte da diretoria da Sociedade
Brasileira de Educacdo Matemaética Regional Ceara (SBEM-CE) (2022-2025). Também, é membro do Grupo de
Pesquisa em Educacdo e Historia da Matemética (GPEHM) e do grupo editorial do Boletim Cearense de Educacéo
e Histdria da Matematica (BOCEHM) e da Revista Cearense de Educagdo Matematica (RCeEM). Tem experiéncia
na area de Educacdo Matematica, com énfase em Historia de Matematica, atuando principalmente na formacéo
inicial e continuada de professores de Matematica, com foco na interface entre histéria e ensino de Matematica.

% Graduanda do curso de Licenciatura em Matematica pela Universidade Estadual do Cearad (UECE) e membro do
Grupo de Pesquisa em Educacdo e Historia da Matematica (GPEHM). Desenvolve projeto na area da Educacéao
Matematica, atuando principalmente nos seguintes temas: Fontes Histdricas, Instrumentos Matematicos do Século
XVII, Interface entre Histdria e Ensino da Matemaética e Formacédo do Professor de Matematica.

ACERVO - Boletim do Centro de Documentacdo do GHEMAT-SP, Séo Paulo, v. 7, p. 1-28, 2025, ISSN: 2675-2646



https://orcid.org/0000-0002-3819-2381
https://orcid.org/0000-0001-9884-679X
https://orcid.org/0000-0002-3738-4445

curso de extensdo universitaria, que teve como
principal objeto articulador as Duas Réguas para
Célculo de William Oughtred. Para tanto, a pesquisa
de cunho qualitativo, utilizou-se das estratégias
bibliogréaficas e documentais e para analise dos dados,
baseou-se na Analise de Conteldo, sendo que para a
apresentacdo, optou-se pela descricdo dos achados.
Durante a execucdo da atividade analisada, os
resultados apontam que licenciandos consideravam o
conceito  de  proporcionalidade  relacionado
unicamente a ideia de fracdo. A partir da atividade,
considera-se que 0 movimento de manusear 0
instrumento reconstruido e estudar o tratado histérico,

William Oughtred's Two Rulers for Calculation. A
qualitative approach was employed, utilizing
bibliographic and documentary research strategies.
For data analysis, Content Analysis was applied, and
the findings are presented descriptively. The results
indicate that, prior to the activity, the students
primarily associated the concept of proportionality
with the idea of fractions. However, the hands-on
experience of manipulating the reconstructed
instrument and studying the historical treatise allowed
the participants to explore alternative perspectives on
proportionality, thereby reinterpreting and expanding
their previously established knowledge.

possibilitou aos participantes conhecerem outras
perspectivas a respeito da proporcionalidade,
atribuindo novos significados aos conhecimentos
previamente estabelecidos.

Palavras-chave: Formac&o de professores que
ensinam Matemaética; Proporcionalidade;
Instrumentos Matematicos.

Keywords: Training of teachers who teach
Mathematics; Proportionality; Mathematical
Instruments.

1. Introducao

A matemética* enquanto area autbnoma, conforme se concebe na ciéncia do século
XXI, teve seus primeiros moldes a partir dos séculos XVIII e X1X, quando os conhecimentos
deixaram de ser concebidos pelo pensamento aristotélico e surgiram as especialidades (SAITO,
2015). Disso, nascem as subéareas, que, no caso da matematica, tem-se por exemplo, a
aritmética, a algebra, a geometria, a trigonometria, dentre outras diversas.

Levando em consideracdo o ensino de Matematica, esse tambem de algum modo, foi
sendo modificado ao longo do tempo por vaérias influéncias, sendo uma delas a forma de se
compreender a propria ciéncia contemporanea. No entanto, a maneira como 0 ensino de
Matematica se apresenta, por vezes, “[...] pode promover nos estudantes a construcéo de uma
visdo de qudo grande ela €, e de que sempre foi assim, repleta de segmentos que se unem para
formar um s6 campo [...]” (BATISTA; PEREIRA, 2023, p. 2). Esse pensamento ainda pode
reforcar a ideia equivocada de que os subcampos da matematica ndo tém conexdo entre seus
conhecimentos e entre outros campos.

A histéria da matematica nos revela que este tipo de pensamento tem bases
epistemoldgicas e segue uma visao progressista e linear do conhecimento. Porém, conforme
Saito (2015, p. 242) a histéria da matematica “tem renovado seus pressupostos e proposto

compreender a natureza da matematica e do conhecimento matematico por meio de seu

4 Utiliza-se a grafia matematica para referir-se a area de conhecimento e, Matematica, quando trata-se da disciplinar escolar.
Essa acdo tem se justificado na perspectiva de identificagdo sobre qual matematica que se refere e evitando-se anacronismos

baseados numa historiografia atualizada (Saito, 2015).
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processo de construcao historica, avancando além da propria caracterizacdo formal da ciéncia
e da matematica Moderna”.

Nesse sentido, compreende-se que o professor, dentre suas varias funcbes didaticas e
pedagdgicas, € o responsavel pela orientacdo dos pensamentos de como se concebe area que
norteia a disciplina que leciona. E, para isso, a propria formacdo inicial dele precisa estar
orientada sobre bases que possam fornecer a ele elementos possiveis de serem inseridos em sua
futura acdo docente.

Com isso, pesquisas no ambito da educacdo matematica tem se aproximado cada vez
mais da historia da matematica, buscando por essa atualizagcdo/complementagdo da formacgéo
desses professores que ensinam Matemaética. Uma delas, é a Interface entre Historia e Ensino
de Matematica (IHEM) de Saito e Dias (2013) e Pereira e Saito (2019), que tem sido destacada
em estudos cuja proposta objetiva a significacdo e ressignificacdo de conhecimentos
matematicos de professores em formacao inicial ou continuada (ALVES, 20243, 2019).

Um desses conhecimentos que tém sido considerados nas pesquisas com a IHEM, é a
tematica da proporcionalidade e o pensamento proporcional. No que diz respeito a educagéo
bésica, o contetdo de razdo e propor¢do perpassa por diferentes niveis fazendo parte de assuntos
nas mais diversas subareas da matematica, tais como aritmética, algebra, trigonometria dentre
outras e, assim como outros conceitos matematicos como a multiplicacdo e a divisdo, sao
fundamentais para o entendimento de outros conteddos matematicos. No entanto, conforme
explica Lazzaretti (2022, p. 20) em seu estudo sobre a razdo e proporcao, ainda que seja uma
temaética simples,

a matematica vista em sala de aula parece, por vezes, perder o encanto, quando tudo
se torna apenas mais um tépico a ser trabalhado, a medida que os alunos ja estdo

cansados de tentar entender determinados contetidos matematicos e optam apenas por
decorar formulas e técnicas sem pensar no que estdo fazendo.

Dessa forma, na formacdo do professor que ensina Matematica, € necessario haver
elementos que o possibilite discutir temas como a proporcionalidade e o pensamento
proporcional, de diferentes perspectivas e modos.

Sendo assim, a interface, que é apresentada na secdo dois desse escrito, tem como
documento principal na pesquisa as réguas para calculo do século XVII nomeadas como Staffe®
e Transversarie, contidas no tratado The Circles of Proportion and the Horizontall Instrvment

5 Preserva-se a grafia do periodo no sentido de se evitar anacronismos e manter a originalidade.
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(1639) de autoria do clérigo inglés William Oughtred (1574-1660)°. Além disso, tal tipo de
estudo ndo visa sobrepor temas historicos as questdes atuais da educacdo, mas considera que
esses recursos historicos, por meio do contexto epistémico de fabricacédo e uso, dao significado
aos conhecimentos matematicos explorados.

Em vista disso, teve-se como questdo norteadora — Como 0s conhecimentos sobre
proporcionalidade e o pensamento proporcional s&éo mobilizados em uma atividade de manuseio
das réguas Staffe e Transversarie, por licenciandos dos cursos de Matematica e de Pedagogia
da Universidade Estadual do Ceara (UECE)?

Assim, teve-se o objetivo de discutir como se afigura 0 movimento do pensamento na
formacgéo/reformulagdo do conceito de proporcionalidade de licenciandos dos cursos de
Matematica e de Pedagogia, da Universidade Estadual do Ceara (UECE), a partir de um curso
de extensdo universitaria, na qual o principal objeto articulador foram as Duas Réguas para
Célculo de William Oughtred.

O artigo divide-se em sete secOes, sendo a primeira esta introducdo, em que se
apresentam a justificativa, o problema e objetivo do estudo. Na se¢éo dois, explica-se a respeito
da Interface entre Historia e Ensino de Matematica (IHEM) considerando defini¢do e elementos
associados. Ja a terceira secdo apresenta sobre os documentos historicos da pesquisa, a saber,
as réguas de calculo e os tratados de William Oughtred, considerados no contexto da IHEM.
Na quarta secdo, delineia-se a respeito do percurso metodoldgico adotado na investigacdo. A
secao cinco, mostra sobre a estrutura e elementos pertinentes ao curso de extensdo universitaria
planejado e aplicado enquanto que, na sexta se¢éo discute os resultados de uma das atividades
executadas durante o curso. Por fim, a secdo sete é destinada as reflexdes finais do escrito.

2. Interface entre Histdria e Ensino de Matematica (IHEM)

Das articulagOes entre a historia da matematica e a educagdo matematica, a Interface
entre a Histdria e o Ensino de Matematica (IHEM) tem se caracterizado principalmente pelo
tipo de historiografia’ que considera o0 modo como se realiza o tratamento e estudo das fontes.
A IHEM trata da “[...] constituigdo de um conjunto de ag¢des e produgdes que promova a

reflexdo sobre o processo histérico da construgdo do conhecimento matematico para elaborar

6 William Oughtred (1574-1660), inglés, foi um ministro anglicano e estudioso das matematicas durante os séculos XVI e
XVII, que, assim como outros, fizeram parte de um periodo em que os instrumentos matematicos estavam em grande
disseminacéo e as preocupagdes com o letramento matematico recebiam destaque (ALVES, 2019).

7 Por historiografia, Saito (2015, p. 23) define-se como “a arte de escrever a historia e, dessa maneira, trata dos critérios da
‘escrita da historia’”. No caso da IHEM, ela considera a perspectiva historiogréfica atualizada. Para mais sobre as
historiografias recomenda-se ver Saito (2015) e Beltran, Saito e Trindade (2014).
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atividades didaticas que busquem articular historia e ensino de matematica” (SAITO; DIAS,
2013, p. 92).
Nesse sentido, o principal objetivo da interface esta na construcdo de significados e
ressignificados de conhecimentos matematicos considerando que:
A significacdo porque se considera que a Licenciatura em Matematica (e até mesmo
sua formacéo na educacédo basica) pode nao ter sido suficientemente aproveitada por
este professor. E, a ressignificacdo, no sentido de fornecer uma nova perspectiva sobre
conhecimentos j& adquiridos e enraizados segundo outros métodos de ensino, como

por exemplo, conhecimentos que foram memorizados, mas que provavelmente ndo se
atribuiu um significado a eles (ALVES, 2024b, p. 7).

Desse modo, estudos com a IHEM tem privilegiado a formacdo de professores de
Matematica, seja ela em aspecto inicial ou continuada, €, ainda sdo poucos 0s estudos que se
direcionam a educacéo bésica (ALVES, 2024a).

E preciso destacar que a IHEM néo pode ser considerada uma metodologia ou teoria,
ela é um posicionamento na pesquisa que articula elementos entre a histéria da matematica e a
educacdo matematica, e pode alinhar-se a diferentes metodologias de pesquisa e de ensino, que
conversem com suas orientacoes.

Além disso, ndo esta dividida em etapas, mas orienta as a¢fes mediante uma
organizacdo que parte daquilo que a IHEM chama de dialogo entre o historiador das ciéncias
(ou da matemaética) com o educador matematico. Esse didlogo é o primeiro ponto da IHEM,
que considera articular duas areas de conhecimento a partir de seus profissionais, que
direcionam seus interesses comuns a cada um, num sentido de aproximar-se, fazendo emergir
um recurso historico que pode ser interessante para ambos.

Assim, o historiador, considerando aquilo que é importante no viés historico e o
educador, considerando aquilo que para ele é importante no &mbito educacional, passam a
relacionar-se em sentido comum, sem sobrepor questdes historicas as didaticas ou vice-versa,
com o objetivo de compreender sobre o recurso de interesse.

Dentre os recursos que podem emergir desse dialogo, estdo diversos tipos de fontes
histéricas tais como “um texto ou excerto de um texto, ou ainda um instrumento, um
monumento, uma foto, uma imagem, uma figura, um video, entre muitos outros” (PEREIRA,;
SAITO, 2019, p. 5). Esses itens, quando analisados a partir de seus contextos, promovem
diferentes questdes que podem ser investigadas em pesquisas, que se alinham aos interesses da
IHEM. Na presente pesquisa, 0 documento considerado é o tratado The Circles of Proportion
and the Horizontall Instrvment (1639) e as réguas para calculo de William Oughtred (1574-

1660), no qual ambos séo apresentados na se¢éo seguinte desse escrito.
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Do ponto de vista da IHEM, os documentos como 0s instrumentos o0s tratados tém
funcgdes historicas e didaticas. Na perspectiva didatica, esses instrumentos se caracterizam por

serem

[...] ferramentas utilizadas para o desenvolvimento de préticas laboratoriais, para fazer
observagdes e/ou realizar experimentos; ou como um aparato para realizar céalculos
aritméticos, medicdo de comprimento, altura, profundidade, peso, entre outros; para
o célculo de distancias lineares e angulares; ou ainda para compreender fendmenos
naturais, tais como pressao, temperatura, volume, for¢a, etc (RIBEIRO, PEREIRA,
2023, p. 2-3).

Assim, os documentos inseridos na formacdo do professor de Matematica, séo
reconfigurados a recursos didaticos, que carregam em si, elementos incorporados da sua historia
e do seu contexto, além dos conceitos matematicos.

Para a realizagéo dessas agdes e producdes, a IHEM organiza-se entre seus pressupostos
historicos, considerando o movimento histdrico e historiografico para a sua constituicdo e o
carater didatico-pedagdgico, pois alinha-se a diversas perspectivas de ensino, que articulados
com 0s recursos historicos, permitem a significacdo e ressignificacdo de conhecimentos
matematicos.

Essas acfes sdo 0s movimentos propostos que visam promover a mobilizagdo do
conhecimento matematico, realizadas sobre o objeto histérico que emergiu do didlogo. A partir
desse documento, a IHEM prevé a execucdo de dois movimentos: 1) contexto no qual os
conhecimentos foram elaborados e 2) movimento do pensamento na formagéo do conceito. O
primeiro, analisa no contexto histérico o documento e considera, para isso, a analise a partir de

trés esferas: contextual, historiogréfica e epistemoldgica em que:

1) na dimensdo epistemoldgica, o foco permeia na compreensdo de aspectos
conceituais referentes aquilo que se deseja investigar. 2) a analise sob o viés
historiogréfico considera a vertente atualizada como forma de compreender 0s
aspectos concernentes ao desenvolvimento do conceito. 3) a articulagdo dessas duas
dimensdes citadas a contextual se conecta para buscar expor como ocorreu 0
desenvolvimento dos contetdos envoltos na pesquisa (ALVES, 2019, p. 83).

J4 0 movimento do pensamento na formagdo do conceito, “[...] enfoca, por meio do
processo historico, a formacdo do conceito matematico em si, pautando-se no objeto
matematico em formacdo que permite a construcdo de ideias lI6gicas que componham o
movimento do pensamento” (ALVES, 2019, p. 83). Esse direciona-se mais ao modo como 0s
conhecimentos séo incorporados e analisados no cognitivo, caracterizando 0 movimento que 0
pensamento faz ao se deparar com situagdes novas ou com aquelas, cuja ideia ainda ndo esta
formalizada. Os dois movimentos da IHEM ndo ocorrem em ordem pré-fixada de execucéo. Na

verdade, eles acontecem de modo simulténeo, a partir dos pesquisadores que o realizam.
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Essas acOes da IHEM direcionam-se para as producgdes que possam inserir a historia da
matematica na formacé&o de professores de Matematica, levando em consideracdo elementos de
ordem histoérica, matematica, didatica e pedagdgica. Nesse sentido, uma atividade ou acédo
formativa construida com base nas orientacbes da IHEM considera a realizacdo de: 1)
tratamento didatico no(s) documento(s) — como tradugdes e pequenas adaptagdes textuais nos
documentos e a reconstrugdo de antigos instrumentos, para que o publico da atividade possa ter
contato com a fonte historica; 2) intencionalidade para direcionamento dessa atividade, que
precisa considerar, dentre seus objetivos, que o foco estd na construcdo do conhecimento
matematico e 3) plano de acdo, para nortear a execucdo da atividade ou ac¢do formativa, ou
seja, um planejamento didatico-pedagogico.

N&o é objetivo desse texto aprofundar sobre essas trés realizaces. Desse modo, enfoca
os resultados das atividades elaborados e aplicadas para a formacao de professores que ensinam

Matematica, por meio de um curso de extensdo universitaria, apresentado na secéo cinco.

3. As réguas para calculo e o tratado

Os séculos XVI e XVII foram palco de intensas mudancas para a cidade de Londres
na Inglaterra, devido ao investimento da coroa em expansfes maritimas impulsionando seu
desenvolvimento comercial. Nesse sentido, ndo s6 ocorreram mudangas sociais e culturais, mas
também intelectuais, tornando Londres um ambiente de valorizagdo de conhecimento,
principalmente aqueles ligados as mateméticas®. Diante desse cenario surgem os praticantes das
matematicas, “um grupo de estudiosos ingleses que se dedicavam as matemadticas praticas,
fabricando instrumentos e escrevendo tratados” (SAITO, 2015, p. 171-172). Sobre esses
instrumentos, nos séculos XVI e XVII, eles “foram concebidos para medir aquilo que
Aristoteles denominava ‘quantidades’ (distancia e angulos)” (SAITO, 2015, p. 187).

Dentre esses praticantes das matematicas estd William Oughtred (1574-1660), um
homem que “ao mesmo tempo em que se dedicava a vida religiosa, como um ministro
anglicano, ele também se ocupava com os estudos sobre 0s conhecimentos matematicos de seu
periodo e a buscar melhorias para o ensino dessa arte” (ALVES, PEREIRA, 2024, p. 120-121).
Ao longo de sua vida, escreveu e publicou tratados que retratavam instrumentos matematicos,

sendo um deles as réguas de calculo®, uma circular chamada de Circulos de Proporcéo (Circles

8 Conforme Saito (2015), a especializagdo e unificagdo dos conhecimentos matematicos em uma area chamada de matematica
ocorreu a partir de meados do século XVIII. Antes disso, existiam varias matematicas compreendidas e categorizadas segundo
as orientacoes aristotélicas nos séculos XVI e XVII, por isso, usa-se o termo no plural.

9 As réguas de célculo estiveram em uso até meados dos anos de 1970 como importantes instrumentos de calculo, que
englobavam diversos conhecimentos matematicos, tais como, operagdes aritméticas e logaritmicas.
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of Proportion) e um par de réguas lineares destaca em seus textos como Duas réguas para
Célculo (Two Rulers for Calculation).

A respeito dos Circulos de Proporgédo?®, ndo sera aprofundada a discussdo nesse texto,
no entanto, € necessario destacar alguns pontos gque se relacionam com as réguas lineares de
Oughtred. Para isso, inicialmente é preciso discorrer a respeito do tratado que apresenta esses
instrumentos.

O tratado The Circles of Proportion and the Horizontall Instrvment teve sua primeira
edicdo publica em 1632 (Figura 1). Além dessa, outras edi¢bes que sdo conhecidas datam de
1633, 1639 e 1660 (Figura 1). Nessa pesquisa, considera-se 0 movimento da traducdo e anélise
das quatro edigdes para se compreender de modo mais preciso 0 seu contetdo, através da

comparagédo dos escritos.

Figura 1 — Frontispicios de The Circles of ... Instrvment, de 1632, 1633, 1639, 1660, da esquerda para direita
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Fonte: Oughtred (1632, 1633a, 1639, 1660, frontispicios).

De maneira geral, o tratado é dividido em duas partes, a primeira contendo 14 capitulos
que retrata “[...] o trabalho de proporg¢des simples e compostas, e para a pronta e facil resolugao
de questdes tanto na Aritmética, Geometria e Astronomia, por calculo” (OUGHTRED, 1633a,
p. 1, traducdo nossa)'l. E nessa parte que Oughtred apresenta o Circulos de Proporgio como
sendo uma das faces de um objeto. Ja a segunda parte, segundo Alves (2019) apresenta apenas
um capitulo contendo 30 tdpicos a respeito de outro artefato histérico chamado Instrumento

Horizontal (Horizontal Instrument) que se encontra no “[...] segundo lado do instrumento, para

10 para conhecer mais detalhes sobre o instrumento Circulos de Proporgéo, recomenda-se Alves (2019).
1 Em inglés, I&-se: “[...] the working of Proportions both fimple and compounded, and for the ready ande afie refolving of
queftions both in Arithmetique, Geometrie, and Aftronomie, by Calculation” (OUGHTRED, 16334, p. 01).
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o trabalho da maioria das questdes que podem ser realizadas pelo Globo, e a declinacdo de
medi¢des, em qualquer tipo de planicie” (OUGHTRED, 16334, p. 113, tradugdo nossa)*?.

Ao longo das demais edi¢Oes desse tratado, ocorreram corre¢des de alguns calculos e
reorganizacao de seu contetdo, no Quadro 1 a seguir € mostrado o contetdo de cada edicao,

assim como o impressor responsavel.

Quadro 1 — Conteldo das edi¢des de The Circles of......Instrvment

Ano Impressor Conteldo da edicdo

Apresenta a primeira parte retratando os Circulos de
1632 | Elias Allen (c.1588-1653) | Proporcdo e a segunda parte abordando o
Instrumento Horizontal.

Apresenta a primeira parte retratando os Circulos de
Proporcéo, a segunda parte abordando o Instrumento

1633 Augustine Mathewes Horizontal e a mencdo de uma adicdo ao tratado
(f1.1615-1637) contendo uma declaracdo de Duas Réguas para
Célculo, porém nao foi anexada no tratado que se

tem acesso.

Apresenta a primeira parte retratando os Circulos de
Proporcdo, a segunda parte abordando o Instrumento
1639 | Elias Allen (c.1588-1653) | Horizontal e uma adigdo ao tratado contendo uma
declaragdo de Duas Réguas para Calculo datada de
1633.

Apresenta a primeira parte retratando os Circulos de
Proporcéo, a segunda parte abordando o Instrumento
1660 W. Hall*3 Horizontal e uma adicdo ao tratado contendo uma
declaracdo de Duas Réguas para Calculo datada de

1660.
Fonte: Elaborado pelas autoras (2024).

Apesar de Oughtred (1633a, frontispicio, tradugdo nossa) relatar que “E foi
recentemente aumentado com uma adi¢do para Navegagdo”, essa adicdo ndo foi anexada na
edicédo de 1633 que se tem acesso, sendo encontrada apenas anexada ao tratado The Circles of
... Instrvment de 1639. Por esse motivo, ha necessidade do cotejamento de informacgdes entre
as quatro edicGes da obra.

Essa adigdo, intitulada como An addition vnto the vse of the instrvment called the
Circles of Proportion, for the working of Nauticall Questions (Figura 2), aborda o uso dos
Circulos de Proporcdo para o trabalho de questbes nauticas, apresentando ao final uma
declaracdo, nomeada por The declaration of the Two Rvlers for Calculation (Figura 3). Essa

2 Em inglés, I&-se: “[...] second fise of the instrument, for the working of moft questions, which may be performed by the
Globe: and the declination of Dyals, vpon any kinde of Plaine” (OUGHTRED, 1633a, p. 113).

13 Né&o se foi encontrado até o momento de escrita desse artigo informacdes a respeito do ano de nascimento e falecimento do
impressor.
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declaracdo, enuncia duas réguas “[...] cuja funcionalidade esta atrelada a resolucéo de questdes
aritméticas, geométricas e trigonométricas. Essas réguas apresentam tamanhos diferentes,
sendo a mais longa denominada Staffe e a mais curta denominada Transversarie, tendo um
comprimento de quase trés para dois” (LIMA; SOARES; PEREIRA, 2023, p. 3).

Figura 2 — Frontispicio de An addition vnto the vse ... Nauticall Questions (1633)

Fonte: Oughtred (1633b, frontispicio)
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Figura 3 — Primeira pagina de The declaration of the Two Rvlers for Calculation (1633)

Fonte: Oughtred (1633b, p.63)

Em cada uma das réguas estdo contidas diferentes escalas graduadas. Na régua
Transversarie ha as escalas dos Senos, Numeros, Tangentes e Partes Iguais, e na régua Staffe
estdo inseridas as mesmas escalas da régua Transversarie adicionando uma linha de Latitudes®*.
Nesse estudo iremos dar foco no uso de somente uma dessas escalas, a dos Numeros (Figura
6), que ¢ descrita como uma linha “[...] tendo essas figuras em ordem decrescente 1, 9, 8, 7, 6,
5,4,3,2,1,9,8, 7, etc” (OUGHTRED, 1633b, p. 64, traducdo nossa)'®. Apesar das réguas
terem tamanhos diferentes, essa escala, em especial, apresenta tamanhos iguais nas duas. E
valido mencionar que, a declaracdo ndo apresenta nenhuma imagem desse instrumento e, todo
0 processo de reconstrucdo dessa escala, considerando a IHEM, foi realizado por meio de
leituras secundarias de outras obras relacionadas a ela, no qual em vista do objetivo do presente

escrito, ndo sera detalhadal®.

14 para informagdes detalhadas a respeito das escalas contidas nessas réguas vide Lima, Soares e Pereira (2023).
15 Em inglés, Ié-se: [...] having these figures in descent 1,9, 8,7,6,5, 4, 3,2,1, 9, 8, 7,&c (OUGHTRED, 1633b, p. 64).
16 Um detalhamento a respeito da reconstrucdo dessa escala por ser visto em Lima, Soares e Pereira (2023).
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Figura 4 — Escala dos NUmeros reconstruida no GeoGebra
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Fonte: Elaborada pelas autoras (2024).

Em sua declaragdo, apos descrever as escalas inseridas em cada régua, o autor

menciona 0 manuseio delas, dizendo que,

ao trabalhar com uma proporcdo usando as réguas, segure a Transversarie em sua
mao esquerda, com a extremidade onde esta a linha do raio ou linha unitaria e,
voltada para longe de vocé, girando esse lado da régua para cima, em que estd a
linha do tipo do primeiro termo, seja ele nimero, seno ou tangente: e nele busque o
primeiro termo e o outro que Ihe é homogéneo. Em seguida, pegue o Staffe em sua
mao direita com o lado para cima, no qual esta a linha do tipo do quarto termo
procurado: e procure nele o termo homogéneo para o quarto. Aplique isso ao
primeiro termo no Transversarie e 0 outro termo homogéneo mostrara no Staffe o
quarto termo (OUGHTRED, 1633b, p. 65, grifo do autor, traducio nossa)*’.

Dito isso, William Oughtred ndo se detém escrevendo novas regras sobre a utilizacéo

de suas réguas, apenas as relaciona com os Circulos de Proporcao, dizendo que:

Assim, vocé tem nas duas réguas as mesmas linhas que estdo em circulos de proporgao
e tudo o que pode ser feito por esses circulos, também pode ser executado pelas duas
réguas e as regras que foram anteriormente definidas para esse instrumento, podem
também ser praticado sobre eles, de modo que vocé tenha o cuidado de observar as
diferentes propriedades no trabalho. Portanto, ndo serd necessério fazer qualquer
discurso novo e longo sobre essas réguas, mas apenas mostrar a maneira, como elas
devem ser usadas, para o calculo de qualquer proporcéo dada (OUGHTRED, 1633b,
p. 65, tradugdo nossa)®®.

Portanto, muitos dos teoremas de aplicacdo das réguas descritos por Oughtred
direcionados aos Circulos de Proporcao, também sdo considerados para as réguas lineares. Um
deles, o de proporcao, diz: “Se de trés niumeros dados, o primeiro divide 0 segundo e o quociente

multiplica o terceiro; o produto serd o quarto proporcional aos trés numeros indicados”

17 Em inglés, Ié-se: In working a proportion by the rulers, hold the Transversarie in your left hand, with the end at which the
line of the radius or unite line is, from you ward, turning that side of the ruler upward, on which the line of the kind of the first
terme is, whether it be Number, Sine, or Tangent: and therein seeke bolt the first terme, and the other which is homogene to it.
Then take the Staffe in your right hand with that side upward, in which the line of the kind of the fourth terme sought for is:
and seek in it the terme homogene to the fourth. Apply this to the first terme in the Transversarie: and the other homogene
terme shall in the Staffe shew the fourth terme (OUGHTRED, 1633b, p. 65).

18 Em inglés, I-se: Thus have you on the two rulers the very same lines which are in circles of proportion, and what so ever
can be done by those circles, may also as well be performed by the two rulers and the rulers which have bin here formerly set
downe for that instrument, may also be practised upon these: so that you be care full to observe in both the different propriety
in working. It will not therefore be need full, to make any new and long discourse, concerning these rulers, but only to shew
the manner, how they are to be used, for the calculation of any proportion given (OUGHTRED, 1633b, p. 65).
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(OUGHTRED, 1639, p. 5, traducdo nossa)'®. Dito isso, a aplicacdo apresentada e discutida
nesse artigo utilizou-se do teorema mencionado anteriormente e das indicagdes de manuseio

envolvendo as réguas de Oughtred.

4. Aspectos metodologicos

A realizacdo de toda pesquisa cientifica, segue as pré-organizag¢fes determinadas no
viés metodoldgico e o estabelecimento de uma base tedrica de fundamentagdo para o seu
desenvolvimento. No que diz respeito ao fundamento tedrico desse estudo, ele segue as
orientacOes da construcdo de uma Interface entre Histdria e o Ensino de Matematica (IHEM)
(SAITO; DIAS, 2013; PEREIRA; SAITO, 2019) associado a elementos da etnografia
educacional (ANDRE, 2013), que embasam alguns posicionamentos tomados no estudo. N&o
se trata de uma pesquisa etnografica pura, mas de um estudo, que se concebe por meio de uma
abordagem multirreferencial (BORBA, 1998). Portanto, o método etnografico que “se
caracteriza fundamentalmente por um contato direto do pesquisador com a situacdo pesquisada,
permite reconstruir os processos e as relacdes que configuram a experiéncia escolar diaria”
(ANDRE, 2013, p. 34), e também o ato da reflex&o e da reconstrucéo dessa pratica escolar.

A pesquisa € de carater qualitativo, pois se direciona ao “[...] reconhecimento e na
analise de diferentes perspectivas; nas reflexdes dos pesquisadores a respeito de suas pesquisas
como parte do processo de producdo de conhecimento; e na variedade de abordagens e
métodos” (FLICK, 2008, p. 23). Assim, ndo se tem o objetivo de quantificar resultados ou
trabalhar com a estatistica, mas sim, de compreender a influéncia do processo subjetivo e
objetivo do trabalho, com vistas a estabelecer diferentes reflexdes sobre a tematica. O Quadro

2 a seguir, organiza a pesquisa em cinco etapas.

19 Em inglés, 1é-se: If of three numbers given, the first divide the second and the quotient multiply the third, the product shall
be the fourth proportionall, to the three numbers given (OUGHTRED, 1639, p. 5).
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Quadro 2 — Organizacdo da pesquisa

Etapa Elementos da etapa

Levantamento bibliografico e documental;

Estudo historico, epistemoldgico, contextual, baseados na
12 etapa: Estabelecimento das | IHEM;

bases tedrico-metodoldgicas | Processos de tradugéo e analise dos documentos;

Estudo matematico das situacbes que envolvem o
documento e as réguas;

Caracterizacdo da pesquisa: qualitativa, bibliogréfica,
documental de cunho descritivo;

2% etapa: Caracterizacao Coleta de dados: Curso de extensdo universitaria;
metodoldgica da pesquisa Instrumentos de coleta de dados: Questionério inicial e final,
atividades ao longo do curso, entrevistas;

Publico-alvo: Licenciandos em Matematica e Pedagogia;

3% etapa: Organizacao Tratamento didatico dos materiais historicos;
didatico-pedagogica da Intencionalidade didatica;

experimentacao Plano de acdo;

42 etapa: Aplicacdo Execucdo da acdo formativa,;

52 etapa: Analise de dados Analise de Conteldo e descricdo dos achados;

Fonte: Elaborado pelas autoras (2024)

Para a 12 e 22 etapas, realizou-se um levantamento de fontes, utilizando as técnicas da
pesquisa bibliografica, concordando-se com Marconi e Lakatos (2017) que todo estudo, ainda
gue ndo esteja mais em fase preliminar, segue a perspectiva bibliografica, pois, atodo momento,
ha necessidade de consultar

[...] bibliografia j& tornada publica em relacdo ao tema de estudo, desde publicagdes
avulsas, boletins, jornais, revistas, livros, pesquisas, monografias, teses, material

cartogréfico etc., até meios de comunicacao orais: radio, gravacdes em fita magnética
e audiovisuais: filmes e televisdo (MARCONI; LAKATOS, 2017, p. 200).

Além dessa, a técnica da pesquisa documental também compds o estudo, ja que
“baseia-se em materiais que ndo receberam ainda um tratamento analitico ou que podem ser
reelaborados de acordo com os objetivos da pesquisa” (PRODANOV; FREITAS, 2013, p. 55).
No caso desse estudo, cuja orientacdo segue a perspectiva da IHEM, considera-se as fontes
historicas nessa investigacao, da qual chama-se aqui de fontes primarias, pois trata-se daquela,
e principal, “[...] que esta sendo analisada, independentemente de ser um documento ou um
texto original” (SILVA, 2018, p. 41). No estudo, utiliza-se como principais fontes o tratado
intitulado The Circles of Proportion and the Horizontall Instrvment (1639) e outros documentos
contemporaneos a esse, assim como, as réguas para calculo.

Na 32 e 42 etapas, 0 estudo foi direcionado a organizagdo de materiais, planejamento
da acdo e a coleta de dados em uma aplicacéo realizada por meio de um curso de extensdo
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universitaria, que serd mais bem descrito em secdo prépria, com um objetivo mais amplo de
discutir as possiveis relagdes da historia da matematica com a educagdo matematica.

E, a 5% etapa da pesquisa consistiu na organizacao e analise de dados, das quais se
utilizou da Andlise de Contetdo de Bardin (2011), pois o principal elemento de analise € [...] a
mensagem, seja ela verbal (oral ou escrita), gestual, silenciosa, figurativa, documental ou
diretamente provocada” (FRANCO, 2005, p. 13). A andlise dos dados organiza-se conforme

mostra a Figura 5.

Figura 5 — Organizacéo das etapas da Analise de Conteldo

Escolha dos documentos

Formulacéo de hipoteses e
objetivos

Pré-analise

Indicadores que
Analise de contetido Exploracdo do material fundamentaram a
interpretacao final

Tratamento dos resultados

Fonte: Elaborado pelas autoras (2024) adaptado de Bardin (2011)

Bardin (2011, p. 126) explica que o primeiro movimento a ser executado de posse dos
dados ¢é a realizacdo da leitura flutuante na atividade da pré-analise pois “[...] consiste em
estabelecer contato com os documentos a analisar e em conhecer o texto deixando-se invadir
por impressdes e orientagdes”. Em outras palavras, significa ler todo o material disponivel
previamente, sem estabelecer nenhum tipo de acéo, para em seguida, a partir das primeiras
impressdes obtidas, iniciar o processo de organizacéo e sistematizacdo dos dados.

De modo global, a leitura flutuante foi realizada sobre todo o material de analise
disponibilizado e, para esse escrito, se esta dando énfase na atividade do nono encontro do
curso. Assim, é sobre ela que se concentram as demais etapas da analise e discussdo dos dados.

E a partir desse movimento, que se chega ao segundo ponto da pré-analise, ou seja, a
etapa de formulacdo de hipdteses e objetivos, que se referem a orientar de modo geral o estudo
a partir de um objetivo estabelecido e verificar mediante uma analise, uma hipétese previamente

estabelecida. E, por fim, a terceira etapa da pré-analise diz respeito aos indicadores que
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orientam a interpretacéo, e esses podem ser a menc¢do de um tema em uma mensagem, por
exemplo (BARDIN, 2011). A partir de uma pre-analise bem executada e compreendida, as
demais etapas da analise de conteido devem seguir de modo fluido, conforme Bardin (2011).

Desse modo para a exploracdo do material, foi realizado a leitura do Cartdo Produto,
organizando as informagdes por equipe, para elaboragdo dos nucleos de sentido e
posteriormente, das categorias. E, a etapa do tratamento dos dados, ou seja, a analise
propriamente dita, é apresentada na se¢do de discussao dos dados deste texto.

5. O curso de extensdo universitaria

O curso intitulado “Efetuando multiplicagdes por meio da manipulagdo das Duas
Réguas para Calculo de William Oughtred” contou com carga horéaria de 30 horas/aulas,
ocorrendo entre os dias 11 de abril a 04 de maio de 2023, no Laboratério de Matemaética e
Ensino Professor Bernardo Rodrigues Torres (LabMatEn) na Universidade Estadual do Ceara
(UECE)?®. No total, foram disponibilizadas 16 vagas, que foram preenchidas por alunos
devidamente matriculados nos cursos de Licenciatura em Matematica e de Pedagogia da UECE-
Campus Itaperi, entretanto apenas 13 cursistas participaram de forma assidua.

Essa atividade foi proposta em parceria com o Grupo de Pesquisa em Educacéo e
Historia da Matematica (GPEHM) articulando com o seu Programa de Formagdo Docente
(PFD), que se caracteriza por promover um conjunto de acdes, como palestras, eventos
cientificos, grupos de estudo, oficinas, cursos de extensdo e minicursos, que objetivam uma
melhoria na formacéo, inicial ou continuada, de professores que lecionam Matematica?®.

O objetivo principal do curso foi abordar e mobilizar conhecimentos histéricos e
matematicos relativos as Duas Réguas para Calculo de William Oughtred, tendo como pontos
principais de discussdo o processo historico relacionado as matematicas do século XVII e a
matematica presente na constituicdo e na manipulagdo, dando énfase na operagéo aritmética de
multiplicacdo realizada através das réguas. Para uma compreensdo ampla a respeito dos
conteddos que seriam abordados, optou-se por organiza-los em trés unidades, cada uma com

seus respectivos objetivos especificos (Quadro 3).

20 para mais informagdes sobre o LabMatEn, vide Pereira e Vasconcelos (2014).
21 Uma explicagdo detalhada sobre o Programa de Formagéo Docente (PFD) do Grupo de Pesquisa em Educagao e Historia da
Matematica (GPEHM) pode ser encontrada em Pereira, Batista e Oliveira (2022).
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Quadro 3 — Objetivos especificos de cada unidade

Unidades

Obijetivos especificos

UNIDADE 1: A pratica matematica do

século XVII

1.1.Apresentacdo
orientagoes.

1.2.A Inglaterra no século XVII e os
praticantes das matematicas.

1.3.William Oughtred e o instrumento “as
duas réguas para célculo.

inicial e  primeiras

- Explorar junto aos participantes o contexto
historico inserido no século XVII das
diversas matematicas existentes e da
importancia da pratica matemética para o
periodo;

- Estudar os praticantes das matematicas e
sua importancia para o desenvolvimento da
ciéncia no século XVII;

- Apresentar a importancia dos instrumentos
matematicos, em especial as Duas Réguas
para Calculo, como parte integrante da
matematica pratica do século XVII;

- Compreender a importancia de William
Oughtred para a matematica do século XVII.

UNIDADE 2: A escala dos nameros das
duas réguas para célculo de William
Oughtred

2.1. As escalas contidas nas duas réguas para
calculo de William Oughtred.

2.2. A construcdo da escala dos nimeros de
Edmund Gunter.

2.3. O manuseio das duas réguas para
calculo.

2.4. As primeiras regras da operacdo de
multiplicacdo por meio do instrumento das
duas réguas para calculo.

- Mediar discussbes a respeito da
manipulacdo da escala dos nimeros das Duas
Réguas para Calculo contidas em The
Declaration of the Two Rules for
Calculations (1639).

- Entender o processo de construcéo da escala
dos ndmeros e 0s conhecimentos
matematicos articulados.

- Compreender como se d& o manuseio para
a utilizacdo das réguas.

- Refletir sobre as primeiras regras da
operacdo de multiplicacdo por meio do
instrumento Duas Réguas para Calculo.

UNIDADE 3: A operacao de multiplicacao
utilizando as duas réguas para célculo de
William Oughtred

3.1. A aplicacdo das regras de multiplicagdo
na resolucédo de problemas.

3.2 Elaboragdo de um modelo geral para
efetuar a operacdo de multiplicacdo
utilizando as duas réguas para calculo.

- Aplicar as regras da operacdo de
multiplicagio para a resolucdo de
problemas.

- Elaborar um modelo geral para efetuar a
operacdo de multiplicagédo utilizando as duas
réguas para calculo.

Fonte: Elaborado pelas autoras (2024)

De maneira geral, a aplicagdo do curso contou com onze encontros, sendo o primeiro
voltado as informacdes iniciais de apresentacdo, realizacdo de uma sondagem inicial e a
assinatura do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) e o udltimo com o
preenchimento de sondagem final. O Quadro 4 a seguir indica os temas que foram retratados
em cada encontro.
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Quadro 4 — Temas de cada encontro do curso de extensdo universitéaria

Encontro Tema
1° Apresentacdo do Curso de Extensdo Universitaria e Sondagem Inicial.
0 Contexto histérico do século XVII, alguns praticantes das matematicas do século
XVII e suas contribuicdes.
0 William Oughtred, biografia e obras.
0 Sobrevoo pela declaracdo das Duas Réguas para Calculo.
0 Os conceitos matematicos presentes na escala dos nimeros das Duas Réguas
para Célculo.
6° A operacdo de multiplicacdo por meio da escala dos numeros de William
Oughtred.
7° O teorema de William Oughtred para a formalizacdo da operacdo de
multiplicacéo.
8° A regra de proporcdo para a operacdo de multiplicacdo por meio das Duas
Réguas para Célculo.
90 O teorema de proporcéo de William Oughtred para a formaliza¢do da operagao
de multiplicacao.
10° Modelo geral do processo multiplicativo através das Duas Réguas para Célculo
de William Oughtred.
11° Consideragdes finais, Sondagem final e encerramento do curso.

Fonte: Elaborado pelas autoras (2024).

Sendo assim, a atividade que se discute nesse escrito foi aplicada no nono encontro do
curso, tendo os cursistas o objetivo principal de aplicar o teorema de propor¢ao no exemplo
retirado do tratado histérico e registrar suas percepc¢des no Cartdo Produto fornecido.

6. A aplicacdo

Para a realizacdo da atividade, os cursistas foram divididos em quatro equipes, sendo
uma delas de quatro integrantes e as outras de trés integrantes cada. Desse modo, para cada
equipe foram entregues um par das réguas Staffe e Transversarie reconstruidas, um Cartdo
Recurso, um Cartéo Atividade e um Cartdo Produto.

O Cartdo Recurso forneceu as principais informacdes para a compreenséo da atividade,
enguanto que o Cartdo Atividade orientou os cursistas sobre o que deveriam fazer nela e no
Cartdo Produto eles deveriam registrar as resolu¢bes do que foi proposto na atividade. Na

Figura 6 sdo mostrados os cartdes que foram entregues para cada uma das equipes.
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Figura 6 — Cartdo Recurso, Cartdo Atividade e Cartdo Produto

y CURSO DF EXTENSAO - EFETUANDO &
& DAS DUAS REGUAS PARA CALCULO DE WILLIAM
O teorema de proporgdo de William

Oughtred para a formalizagéo da
operagdo de multiplicagao

8

CURSO DE EXTENSAO - EFEIVANDO MULTPUCAGOES POR MBO DA MANPUAGAO
DAS DUAS REGUAS PARA CALCULO DE WILLIAM OUGHTRED

O teorema de proporgao de William
Oughtred para a formalizagdo da
operacgdo de multiplicagao

OFS POR MEIO DA MANIPUACAO
SGHTRED

CURSO DE BTBNSAO - EFETUANIDX
O teorema de proporgao de William

Oughtred para a formalizagao da
operagao de multiplicagao

CARTAO RECURSO
Grupo: __

PRODUTO
Grupo: __

CARTAO ATIVIDADE
Grupo: __

1633, p.6, frodugao not
Considerando

Fonte: Elaborada pelas autoras (2024).

A primeira informag&o contida no Cartdo Recurso era uma introducdo retomando o
que havia sido discutido no encontro anterior, a respeito da manipulacdo das réguas para a
resolugédo de um exemplo de multiplicacéo, e, posteriormente foi exposto novamente o teorema
de William Oughtred, visto em atividades anteriores, para o calculo de proporgéo??. Com isso,
foi mencionado o seguinte exemplo:
Exemplo I: Se 54 elnes da Holanda forem vendidos por 96 xelins?, por quantos xelins
9 elnes serdo vendidos? O trabalho serd assim
54el .96sh :: 9el .16sh.
Pois se na linha de nimeros do Transversarie vocé busca o primeiro termo 54 elnes,
e nessa linha no Staffe vocé busca 96 xelins; e aplicando um ao outro: entdo, 9 elnes

procurados no Transversarie indicardo 16 xelins no Staffe (OUGHTRED, 1633a, p.
66, grifo do autor, tradugdo nossa)?*.

Para indicar o que as equipes deveriam realizar, o Cartdo Atividade solicitava que o
teorema deveria ser aplicado no exemplo mencionado e os registros sobre a atividade deveriam
ser feitos no Cartdo Produto fornecido. Diante disso, apresentamos 0s registros das quatro

equipes.

2 Devido o teorema de William Oughtred ter sido apresentado na se¢io “As réguas para calculo e o tratado optou-se por nio
0 repetir nessa se¢ao.

23 No Cartdo Recurso havia uma nota de rodapé indicando: Xelim (do Inglés: shilling) unidade monetaria que foi utilizada nas
ex-coldnias britanicas, atualmente vigentes em outras nacgdes.

24 Em inglés, 1é-se: Example I: If 54 elnes of Holland be sold for 96 shillings: for how many shillings shall 9 elnes be sold?
The worke shall be thus 54¢! . 965" :: 9¢ | 16%,

for if in the line of Numbers on the transversarie you seeke the first terme 45 elnes, and in that line on the Staffe: you seeke 96
shillings, and apply one to the other, then shall 9 elnes sought out on the Transversarie point out 16 shilling on the Staffe
(OUGHTRED, 16333, p. 66).
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Equipe 1: Aplicacdo do teorema com o exemplo 1: Primeiramente escolhemos o primeiro termo entre os
termos 54, 96 e 9. Sendo ele 54, escolhemos 0 96 como segundo termo e o dividiremos pelo primeiro: g.

Em seguida, multiplicamos 9 (3° termo) ao quociente encontrado: :—j -9,

O quarto proporcional serd o produto do 3° termo com o quociente (chamaremos de x): g ‘9=x=
% = x = 16 = x. Logo, 16 é o quarto proporcional.
Analisando por meio da proporcionalidade, temos: g = g.

x (Quarto proporcional), serd o quarto valor envolvido na relagéo de proporcionalidade.

Nas réguas: Se considerarmos a posi¢do da Staffe acima da Transversarie, 0s nimeros marcados
representardo os numeradores da relacdo de propor¢do encontrada, e 0s nimeros marcados na
Transversarie serdo os denominadores dessa relagéo.

Equipe 2: 1°) Definir o primeiro termo do Transversarie.

2°) Aplica-se 0o TEOREMA

*Q 1° termo divide o 22 e o quociente MULTIPLICA o 32, o resultado sera o proporcional aos trés
niimeros dados. A ORDEM DO 2° e 32 TERMO NAO IMPORTA.

29=16 =96 =16
MULTIPLIQAQ/’-’\O: 1° termo sempre € definido; Relagdo com fragdo unitaria.
PROPORGCAO: 1° termo nao definido.

Equipe 3: Primeiramente, como na atividade anterior, vamos definir quem s&o os termos. Vamos pegar
0 54 como o0 1° termo, de acordo com o teorema nao faz diferenca a escolha do 2° e 3° termo. Usando a
régua, marcamos o 1° termo na Transversarie, que nesse caso € o 54, da 2° metade da régua. Na Staffe,
a gente marca o 2° termo alinhando ao 1°, nesse caso 0 2° termo é 0 96. Ap0s isso, marcamos o 3° termo
na Transversarie e procuramos o nimero que esta alinhado a ele na Staffe, que é o 16.

O proximo passo do teorema diz que o 1° termo divide 0 2° 54|96 = g =1,77.

Apos isso, basta multiplicar o quociente pelo 3° termo e ai temos o proporcional aos 3 nimeros dados:
1,77 - 9 = 16. Observe que isso é facilmente percebido usando as réguas facilitando os calculos.

Equipe 4: 12 termo: 54 — Diferente de 1 (O que diferencia da multiplicacao)

2° termo: 96

3% termo: 9

42 termo: 16

Aplicando o teorema na régua, alinhamos o 96 do Staffe com o0 54 do Transversarie, visualizamo que o

. . 96 . . s
1 do Transversarie corresponde ao quociente de e logo podemos aproveitar o raciocinio do caso

multiplicativo, jAque 1 - z—i :: 9+ 16. Portanto, o resultado é o 4° termo, como dito no teorema.

. - b da b
Generalizando o teorema com a nossa linguagem: a-b :: c-d = —=-=>-c=d

Onde, 1° termo: a, 2° termo: b, 32 termo: c, 4° termo: d.
Logo, sendo a = 1, teremos que S c=d> ? ‘¢ =d = b-c=d (umcaso de multiplicaco).

e .

Com os registros foi possivel perceber que todas as equipes utilizaram o simbolo
para se referir a multiplicagdo, diferente do tratado matematico que usa o simbolo “X”, diante

e

disso para as discussdes a seguir sera mantida o simbolo “-” para representar uma multiplicagdo
realizada, a fim do leitor reconhecer e associar as discussdes com os célculos feitos pelas
equipes.

De maneira geral, as quatro equipes aplicaram as orientacdes de uso e os teoremas de
Oughtred (1639) na execucdo da atividade, mobilizando seus conhecimentos matematicos. No
que diz respeito as situacdes proporcionais, de acordo com Lins e Gimenez (1997, p. 52), elas,

“como esquema instrumental utilizam quatro tipos de técnicas fundamentais: redugdo a

20
ACERVO - Boletim do Centro de Documenta¢do do GHEMAT-SP, Séo Paulo, v. 7, p. 1-28, 2025, ISSN: 2675-2646 -




unidade, modelagem proporcional, modelagem fracionaria e modelagem algébrica”, das quais

observamos principalmente as trés ultimas mobilizadas pelos cursistas.

. s . . L ~ 96
A equipe 1 desenvolve seu raciocinio associando inicialmente a razéo 01 que, em

seguida, multiplica pelo valor 9, fazendo 2—2.9. Até esse ponto, a principal técnica utilizada
corresponde a reducdo a unidade. No entanto, a equipe 1 prossegue empregando um valor
desconhecido e fazendo :—Z ‘9=x= 9—66 = x = 16 = x, parte para uma modelagem algébrica.

Ja a equipe 2, busca trabalhar especificamente com as orientacbes de Oughtred
(1633a), e destaca que a ordem do segundo e do terceiro termo ndo importam, ou seja,

considerando o nimero 96 como segundo termo e 9 como terceiro termo, tém-se a formacéo da

96 . . A
estrutura _- 9 = 16 e considerando 9 como segundo termo e 96 como terceiro termo, tém-se

:_4'96 = 16, com isso, mesmo sem relatar, a equipe esta trabalhando com a propriedade

comutativa da multiplicacédo, aplicando também a técnica de reducdo a unidade.

Além disso, a segunda equipe relaciona a propor¢do com a operagdo de multiplicacéo,
vista nos encontros anteriores do curso, no qual o primeiro termo da multiplicacdo é sempre
definido, pois se remete a uma fragdo unitaria, ou seja, 0 primeiro termo é sempre 1. Ja na
proporcao, o primeiro termo nédo é definido, logo pode ser qualquer nimero diferente de 1.

Nos registros da equipe 3, é possivel observar a utilizagdo de valores decimais, pois a
equipe divide 96 por 54 resultando em 1,77, empregando a técnica de redugdo a unidade. Apos
multiplicar esse quociente com o terceiro termo é obtida a igualdade 1,77 - 9 = 16. Por Gltimo,
a equipe 4 ao nomear 0s respectivos termos, registra um comentario semelhante ao da equipe
2, ressaltando que o primeiro termo 54 é diferente de 1 e que isso diferencia da operacdo de
multiplicacdo. Diferente das demais equipes, a equipe 4 realiza o célculo solicitado com a

notacdo da operacdo de multiplicagéo, fazendo 1 - g :2 9 - 16, estrutura correspondente ao texto

historico, entdo realiza nas réguas uma multiplicacdo entre a dizima periddica de 1,77 e o
namero 9, resultando em uma aproximagao ao nimero 16.

Nesse sentido é possivel observar que as equipes 3 e 4 trabalharam com a dizima
periddica de 1,77, pois dividiram o niimero 96 por 54, tendo uma aproximacéo do niimero 16,
enquanto as equipes 1 e 2 que realizaram a multiplicacdo entre fracfes obtiveram o resultado
exato.

Ademais, a equipe 4 ainda destaca uma generalizagdo do teorema de William Oughtred
para o célculo de uma proporcdo com linguagem conhecida por eles. Considerando

12 termo: a, 2° termo: b, 3° termo:ce 4°termo:d, em uma propor¢do, manipulando a
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igualdade entre as fragOes §=§ implicaria no teorema trabalhado g- ¢ =d. Ja no caso de
multiplicacdo, ao aplicar o teorema de William Oughtred com primeiro termo a sendo igual a
1,temos§-c=d=>b-c=d.

Através as acOes executadas pelos participantes, nota-se que ha a realizagdo do
movimento de traducdo do conhecimento visto na fonte histérica para o conhecimento
moderno, ou seja, um tipo de comparacao. Isso € um movimento natural, e conforme explica
Alves (2019, p. 83) os sujeitos “se deparam com a mesma tentativa de compreender as
matematicas do passado se utilizando de conceitos modernos, observando o movimento que €
feito”. Embora essa agdo possa remeter ao anacronismo, Alves (2019) explica que ndo ha como
evita-la, pois s6 se pode compreender 0s novos conhecimentos que estdo sendo discutidos a
partir de conhecimentos pré-existentes, e esses conhecimentos pré-existentes dos estudantes sdo
conceitos matematicos modernos. Portanto, isso caracteriza um dos modos como 0 movimento
do pensamento na formacdo do conceito matematico se apresenta.

No que se refere ao manuseio das réguas para a resolucdo do exemplo, a equipe 2 nao

indicou em seus registros como obteve o quarto proporcional por meio do instrumento

matematico. Em contraponto, a equipe 1 salienta que, diante da igualdade entre as razes g =

pe - s - P - ~
3’ ao se considerar a regua Staffe acima da regua Transversarie, 0s numeradores dessas razdes

poderdo ser marcados na régua Staffe e os denominadores na régua Transversarie (Figura 7).

Figura 7 — Manuseio das réguas pela equipe 1

Staffe

2 3 4 5 6 ¥ 8 |8 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 1 L 3 Tl . 3 : i il
T T T T THHT T T T T

Transversarie

Fonte: Elaborada pelas autoras (2024).

% Todas as figuras referentes a0 manuseio das réguas foram elaboradas pelas autoras para melhor entendimento do leitor a
respeito do instrumento, visto que ndo houve registros fotograficos da atividade no momento do manuseio pelas equipes.
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Figura 8 — Recorte do manuseio das réguas pela equipe 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
T AR E T e e e R T S
Staffe
6 7 8 |9 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
i L L L L e e e e e e e e U R AR ML L L L L
Transversarie

Fonte: Elaborada pelas autoras (2024).

J& a equipe 3 indica a posi¢do dos valores iniciais 54, 96, e 9 obtendo um valor
aproximado?® de 16, ao fazer a leitura no instrumento. Na Figura 9 a seguir é possivel visualizar
0 manuseio das réguas por parte da equipe, no qual as linhas amarelas e azuis na imagem
indicam o momento em que 0s numeros das réguas comecam a repetir, sendo nomeadas pela
equipe por “primeira metade” e “segunda metade” respectivamente, ja as linhas vermelhas

correspondem aos numeros alinhados.

Figura 9 — Manuseio das réguas pela equipe 3

Primeira metade Segunda metade

2 3 ki 5 6 7 8 8 1 2 3 4 5 6 T 8 9 10
3 I 3 i 3 - e -+ 1 il

1 |

ransversarie

2 3 4 & & T 68 9 19 2 3 4 5 6 7 8 9] 10

Staffe

Primeira metade Segunda metade

Fonte: Elaborada pelas autoras (2024).

% Qughtred (1639) explica a maneira de realizar a leitura de qualquer valor nas réguas, ainda que sua graduacéo seja limitada.
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Figura 10 — Recorte do manuseio das réguas pela equipe 3

Segunda metade

6 7 8 9 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
i, -
Transversarie
1 2 3 4 5 6 7 8 9] 10
-
Staffe

Segunda metade

Fonte: Elaborada pelas autoras (2024).

N&o foi possivel elaborar uma figura a respeito da configuragdo de manuseio da equipe
4 pois, em seus registros, a equipe nao forneceu informacdes sobre onde poderia ser encontrado
cada termo da proporg&o nas réguas.

A diferenga no raciocinio empregado pelas quatro equipes nos mostra que a tematica
da proporcionalidade ndo pode ser reduzida ha uma simples fracdo e, nem tampouco a
unicamente uma técnica algébrica. Desse modo ao empregar a utilizacdo das réguas Staffe e
Transversarie na formacao de professores que ensinam Matematica, permite que eles tenham
uma possibilidade de visualizarem de maneira tatil e geométrica o0 emprego do conceito de
razdo e proporgdo ao manipularem o instrumento.

Ja ao se empregar também o escrito de Oughtred, esses professores em formacéo
inicial tiveram contato com varios modos de se raciocinar a respeito da proporcionalidade.
Assim puderam ver que realizar clculos que envolvem proporgéo, eles podem ser executados
por meio de diversas técnicas e niveis de raciocinio, ampliando os conhecimentos a respeito da
tematica, e por conseguinte, possibilitando uma reflexao sobre sua futura acdo docente.

Sendo assim, por meio dessa atividade, além do conhecimento de proporcionalidade,
0s cursistas conseguiram mobilizar os conceitos de razdo, numerador e denominador de uma
fracdo, multiplicacdo e simplificacdo de fracGes, propriedade comutativa da multiplicagéo,
fracdo unitaria, dizima periodica e arredondamento de nimeros decimais.

Isso, na formacédo do professor que ensinara Matemaética, € um importante movimento
que o possibilitard aprender sobre temas que podem ndo ter sido bem construidos em sua
formacao a nivel de educacdo bésica e ensino superior.

24
ACERVO - Boletim do Centro de Documenta¢do do GHEMAT-SP, Séo Paulo, v. 7, p. 1-28, 2025, ISSN: 2675-2646 -




7. Consideracdes finais

A atividade realizada revelou interessantes a¢des na formag&o do conceito matematico
de proporcdo, dos participantes. Destacou que a principio, as razdes e proporcdes estabelecidas
sdo, em grande parte, entendidas como fragcfes. Isso evidencia uma possivel compreensdo
parcial da proporcionalidade uma vez que durante todo o curso de extensdo, sempre estavam
relacionando a fragdes. Ainda que a nogdo de proporcionalidade ndo possa ser reduzida a
somente uma ideia de fracdo, tais conhecimentos possuem relacdo e esse sao estabelecidos pelos
participantes.

O movimento realizado pelos participantes ao manusear o instrumento, permite outro
nivel de aproximacdo com o conhecimento que esta sendo discutido. Ao manusear o objeto
reconstruido, no caso, as réguas Staffe e Transversarie, e por meio das orientacdes e
informac@es contidas no texto historico, os estudantes tém a sua disposi¢do, um artefato que
utiliza diversos conceitos matematicos, que, considerados na sua episteme, podem promover a
atribuicdo de significado de conhecimentos que estéo sendo trabalhados na atividade.

Portanto, uma atividade orientada a partir da IHEM né&o visa sobrepor temas historicos
as questdes educacionais modernas, mas sim, auxiliar no processo de significar esse
conhecimento matematico, de modo que possa ultrapassar barreiras de meras memorizagoes, e
possa se estabelecer como um conceito, de fato, aprendido e compreendido.

Também, destaca-se 0 manuseio dos instrumentos no curso como um elemento
potencialmente didatico na construgdo de significados e na ressignificacdo de conhecimentos
previamente estabelecidos pelos participantes, que podem permitir a esse professor em
formacao inicial, apropriar-se de novas compreensdes sobre o conteldo matematico que ira

ensinar.
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