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RESUMO

Este artigo € fruto de estudos realizados no Grupo de
Pesquisa de Historia da Educagdo Matemética no
Parana - GHEMAT PR e Projeto de Iniciagdo
Cientifica para estudantes EAD da PUCPR. Tem
como objetivo investigar, entre as décadas de 1920 e
1960, como as revistas pedagogicas que circulavam
no Parana abordavam os erros cometidos pelos alunos
na resolucdo de problemas matematicos. A pesquisa,
bibliografica e documental, tem como conceitos
norteadores o de cultura escolar (Julia, 2001), historia
cultura (Chartier, 2002), e os estudos sobre erro
(Pinto, 1998, 2024) e (Cecilio, Palu Junior, 2023). Os
resultados indicam uma gradual transformagdo nas
préticas pedagdgicas, com foco na centralidade do
aluno, uma crescente valorizagdo dos conhecimentos
prévios e do erro como parte do processo de
aprendizagem, embora persista uma dependéncia de
algoritmos para minimizar os erros. O estudo
contribui para a compreensao de como a pedagogia da
Escola Nova influenciou as préaticas docentes, ao
mesmo tempo em que destaca a tensdo entre inovacao
pedagogica e métodos tradicionais.

Palavras-chave: Histdria da educacdo matematica;
Erro; Escola Nova.

INTRODUCAO

ABSTRACT

This article is the result of studies carried out in the
Research Group on the History of Mathematics
Education in Parand - GHEMAT PR and the Scientific
Initiation Project for EAD students at PUCPR.
Between the 1920s and 1960s, it aims to investigate
how the pedagogical journals that circulated in Parana
addressed the errors made by students in solving
mathematical problems. The research, bibliographic
and documentary, has as its guiding concepts school
culture (JULIA, 2001), cultural history (CHARTIER,
2002), and studies on error (PINTO, 1998, 2024) and
(CECILIO, PALU JUNIOR, 2023). The results
indicate a gradual transformation in pedagogical
practices, focusing on the centrality of the student, a
growing appreciation of previous knowledge and error
as part of the learning process, although a dependence
on algorithms to minimize errors persists. The study
contributes to the understanding of how the pedagogy
of the New School influenced teaching practices,
while highlighting the tension between pedagogical
innovation and traditional methods.

Keywords: History of mathematics education; Error;
New School.

A compreensdo do erro no ensino da matematica tem sido objeto de discussao ao longo
da historia da educagdo. Na concepcgao tradicional, o erro € visto como uma falha do aluno, um
indicativo de desconhecimento ou falta de atengdo, que deve ser corrigido. O ensino ¢é centrado

na transmissao de conteudos pelo professor, € a aprendizagem ¢ avaliada principalmente pelo
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acerto, com foco na memorizacdo ¢ na reproducdo de informagdes. Entretanto, algumas
abordagens pedagdgicas podem valorizar o erro como parte do processo de aprendizagem,
reconhecendo que a intervencdo do professor deve contribuir para que os alunos superem
dificuldades e compreendam melhor os conceitos matematicos.

Nesse sentido, ao longo do tempo, as abordagens pedagogicas propagadas no contexto
de formagdo de professores, sofreram significativas transformagdes e foram disseminadas por
meio de revistas e manuais pedagdgicos, inculcando uma nova forma de ensinar. Para além,
D’Ambrosio (2006, p. 19) destaca que o acesso a um maior numero de instrumentos e de
técnicas intelectuais ddo ao aluno, quando devidamente contextualizados, muito maior
capacidade de enfrentar situagdes e de resolver problemas. O autor destaca que essa abordagem
representa a esséncia da aprendizagem, caracterizada pela habilidade de interpretar,
compreender e enfrentar criticamente desafios inéditos. Assim, aprender vai além da simples
aquisi¢ao de técnicas, habilidades ou da memorizagdo de explicacdes e teorias.

O que se percebe € que os métodos de ensino de matematica podem variar conforme a
percepgao pedagdgica de cada educador. Nesta esteira, Fiorentini (1995, p. 5) destaca que ha
uma distingdo entre professores que acreditam na aprendizagem por memorizacdo de regras e
repeti¢des e aqueles que veem o aluno aprendendo por meio da construgdo de conceitos a partir
de reflexdes e resolugao de problemas. Ademais, € essencial reconhecer que as praticas docentes
sao influenciadas pela formagdo e experiéncias individuais, bem como pela cultura escolar e
pelos objetivos educacionais de cada institui¢do.

Para um entendimento do aperfeicoamento das abordagens metodoldgicas e o
tratamento do erro nas praticas educativas, torna-se essencial direcionar nosso foco ao estudo
da historia da educagao matematica. Conforme elucidado por Brito (2017, p. 12), a analise
historica da matematica e da educacdo matematica revela uma transformacao significativa no
papel desempenhado pela matematica no ambito escolar ao longo do tempo.

Neste contexto, Valente (2007) destaca que a pesquisa em historia da educagdo
matematica se insere no campo da historia, estando particularmente relacionada a histéria da
educacdo. No que se refere a pesquisa em educa¢do matematica, Bicudo (1993) ressalta que ela
ndo se limita a uma investigagdo exclusivamente matematica nem estritamente educacional,
ainda que aborde temas relacionados a ambas as areas, envolva conceitos matematicos e
empregue métodos caracteristicos da pesquisa em educacdo. Dessa forma, esses campos de
estudo devem ser compreendidos de maneira integrada, e ndo como dominios isolados.

Diante desse contexto, este artigo tem por objetivo investigar como as revistas

pedagogicas que circulavam no Parana entre 1920 e 1960 abordavam a ocorréncia de erros
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cometidos pelos alunos na resolu¢ao de problemas matematicos

O MOVIMENTO DA ESCOLA NOVA: uma breve introducio

Ao examinarmos a historia da educag¢do em busca de eventos ou praticas que possam
ter ocasionado ou influenciado mudangas significativas nas praticas escolares, somos
compelidos a contextualizar e a reconhecer a influéncia do movimento da Escola Nova.

Em seus estudos, tanto Azevedo (1958) quanto Lourenco Filho (1969) destacam o
impacto da Primeira Guerra Mundial na valorizacdo da educacdo como ferramenta de
reconstrucdo social e promogéo da paz. Azevedo ressalta que o conflito trouxe as reformas
educacionais para o centro das preocupacdes sociais e politicas, depositando nelas a esperancga
de um novo modelo de civilizacdo mais ajustado as transformacBes da época. De forma
complementar, Lourenco Filho enfatiza que esse movimento impulsionou mudangas nos
sistemas publicos de ensino, favorecendo a adocdo de novas praticas pedagdgicas, o
aprofundamento dos estudos sobre o desenvolvimento infantil e a reformulacéo dos curriculos
escolares. Além disso, a crescente consciéncia do papel social da escola levou a implementacéo
de reformas que buscavam ndo apenas aprimorar 0 ensino, mas também responder a desafios
como saude, integracdo familiar e preparacdo para o trabalho. Dessa forma, os autores
convergem na ideia de que a educacdo foi concebida como um pilar fundamental para a
reorganizacdo da sociedade no pos-guerra e foi nesse ambiente de agitacdo de ideias e de
transformacdes econdmicas?, que a expressdo escola nova adquiriu mais amplo sentido. Nessa
acepcao, buscou-se uma nova escola pautada em uma pedagogia fundamentada na biologia,
psicologia e sociologia. (Lourengo Filho, 1969)

Articulado a isso, esse movimento surgiu como uma ruptura com o ensino tradicional,
que era centrado na figura do professor. Conforme Da Cunha (1996, p. 6), o propodsito da Escola
Nova era educar a crianga para a sociedade; consequentemente, os contetidos ndo podiam ser
considerados secundarios. O principal desafio residia na transmissdo desses conteudos, que
deveriam escapar das restricdes do ensino tradicional. Com o movimento da Escola Nova, o

aluno passa a ocupar o nucleo do processo educativo, emergindo como protagonista de seu

$A0 mesmo tempo que as questdes sociais, politicas e pedagdgicas, rompendo os circulos restritos em que se
debatiam, de filésofos, homens de ciéncia, reformadores e politicos, passavam a interessar a opinido publica do
mundo e envolviam o Brasil na 6rbita de suas influéncias, entrava 0 nosso pais numa época de transformacdes
econdmicas, devida ndo sé aos extraordinarios progressos da exploragdo agricola e a grande alta dos precos do
café, como ao maior surto industrial que se verificou, na evolugdo econdmica da Nagédo. (Azevedo, 1958, p. 152)
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proprio aprendizado. Portanto, essa nova metodologia pretendia, por meio da educagdo, formar
um novo cidadao e transformar o perfil da populagao.

Nesse contexto, por volta da década de 1920, o movimento de reformas educacionais,
inspirado pelas ideias da Escola Nova, alcangou o estado do Parana. Conforme Cecilio (2018,
p. 62), essas novas concepgdes foram assimiladas por grande parte dos educadores por meio da
formag¢dao de professores, da circulacdo de livros didaticos e de revistas pedagodgicas,
impactando as praticas educativas na regiao.

No ambito das praticas educativas disseminadas na formagdo de professores, em livros
didaticos e revistas pedagogicas, Cecilio (2018) destaca que o erro se faz presente
principalmente nos exames e testes €, no contexto da ruptura com o ensino tradicional, era
compreendido como um indicativo do fracasso do aluno. Corroborando com tais afirmacgdes,
Pinto (1998, p. 8) destaca que historicamente, o erro era visto pelos professores como um
indicativo de desempenho insatisfatorio, sem ser explorado como uma ferramenta para o
redirecionamento pedagogico. Em contrapartida, a pedagogia da Escola Nova propds uma nova
interpretagdo do erro, enfatizando seu papel crucial no processo educativo.

John Dewey, figura proeminente deste movimento, considerava o erro essencial para a
aprendizagem. Assim, “a chave da Pedagogia de Dewey consistia em proporcionar as criancas
experiéncias sobre situagdes problematicas, em geral, a partir de experiéncias proprias no qual
o erro faz parte do processo de aprendizagem” (Cecilio e Palu Junior, 2023, p. 9). Portanto, no
ambito da histéria da educacdo matematica, o movimento da Escola Nova, por meio do
redirecionamento pedagogico trouxe uma nova interpretacao para o erro.

Para além, Pinto (1998, p. 20) sublinha que “o erro tem sido um vigoroso objeto de
estudo para a educagdo matematica e comeca a ser tratado como uma possibilidade e uma
realidade permanente na constru¢do do conhecimento.”.

Diante de tudo isso, a reflexdo sobre o estudo do erro dentro do contexto da historia da
educacdo matematica e a influéncia do movimento da Escola Nova na mudanga de percepgao
sobre o tratamento do erro por parte dos educadores, instiga a presente pesquisa a explorar a
seguinte questdo: como as revistas pedagdgicas que circulavam no Parané entre 1920 e 1960
abordavam a ocorréncia de erros cometidos pelos alunos na resolu¢do de problemas

matematicos?
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REFERENCIAL TEORICO - METODOLOGICO

Na busca por fontes que fundamentassem esta pesquisa, recorremos ao repositorio do
Grupo de Pesquisa de Historia da Educacdo Matematica no Brasil (GHEMAT). Conforme
apontam Hoffmann e Costa (2018), 0o GHEMAT configura-se como uma rede de pesquisadores,
representando um coletivo de pensamento no campo da Histdéria da Educacdo Matematica. O
grupo utiliza o Repositorio de Conteudo Digital (RCD) da Universidade Federal de Santa
Catarina (UFSC), especificamente a comunidade “Historia da Educacdo Matematica
(L’Histoire de 1’éducation mathématique)”, como base de dados para suas investigagdes.

Nesse sentido, o repositério retine uma ampla gama de materiais, como programas
escolares, livros e cadernos, além de acervos pessoais de autores renomados, incluindo Euclides
Roxo e Ubiratan D’ Ambrosio. A diversidade das fontes resulta da colaboragdo de pesquisadores
de diversas institui¢cdes, ampliando a representatividade da documentagdo. Assim, o repositorio
do GHEMAT se torna essencial para a preservagdo da cultura escolar e para estudos sobre a
historia da educagao matematica.

Além disso, constitui-se como um recurso essencial que fomenta e viabiliza um intenso
didlogo entre as pesquisas da area, contribuindo significativamente para o desenvolvimento de
abordagens metodologicas que permitem investigar de que forma, em determinado periodo
historico, foram articuladas e estruturadas as praticas educativas em matematica. Essa
perspectiva encontra respaldo na Histéria Cultural, abordagem metodolégica adotada nesta
pesquisa, que busca compreender os processos de construgdo e circulagdo do conhecimento.
Nesse sentido, Chartier (2002, p. 17) enfatiza que “a historia cultural, tal como a entendemos,
tem por principal objeto identificar o modo como em diferentes lugares e momentos uma
determinada realidade social ¢ construida, pensada, dada a ler”, evidenciando a importancia da
analise dos discursos e representagdes na constitui¢do das praticas educacionais.

Esta pesquisa priorizou revistas pedagogicas do Parana, destacando sua relevancia na
relacdo entre teoria e pratica docente. Em seus estudos, Andrade (2022) as define como veiculos
de disseminacdo de ideias, enquanto Catani (1996) enfatiza seu papel na circulagdo de
informagdes sobre ensino e formagdo docente. Assim, essas publicagdes tornam-se fontes
essenciais para pesquisas académicas e para a compreensao das praticas educacionais.

O levantamento preliminar, intitulado “Revistas e Impressos Pedagogicos”, realizado
em 16 de marco de 2024, identificou 1.377 fontes. A aplicacao do filtro “Parand” resultou em
49 registros, dos quais 31 exemplares dos Boletins da Comissdo Brasileiro-Americana de

Ensino Industrial e 15 edigdes da revista A Escola foram excluidos por ndo se alinharem ao
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escopo da pesquisa. Assim, restaram trés edigdes da revista O Emnsino, publicadas pela
Inspetoria Geral do Ensino do Parand. A essas fontes, acrescentou-se um exemplar da Revista
do Ensino, localizado na biblioteca do Instituto de Educacao do Parana, principal centro de
formacdo de professores do estado. A seleg@o priorizou documentos que abordassem a historia
da educacdo matematica para os primeiros anos escolares, especialmente no que tange aos
métodos de ensino e a concepcao do erro. Além disso, as fontes foram delimitadas ao periodo
entre as décadas de 1920 e 1960, caracterizado pela influéncia do movimento da Escola Nova

no Parana.

Em seus estudos, Pinto e Corréa (2015) ressaltam que, ap6s 1930, as Escolas Normais
continuaram desempenhando um papel fundamental na difusdo e consolidagdo das
representacdes cientificas associadas a Escola Nova. O Instituto de Educacdo de Curitiba
também participou desse movimento, conforme evidenciado nas pesquisas das autoras, que se
basearam em dados apresentados por Pilotto. Nesse sentido, a andlise dessas revistas
pedagbgicas revela-se imprescindivel para a pesquisa, pois esses periddicos ndao apenas
difundiam praticas educacionais, mas também refletiam as transformacdes ideoldgicas em

curso no periodo.

Dentre as fontes selecionadas, escolhemos analisar o conteudo publicado na revista "O
Ensino", de 1924, uma edicao da Inspetoria Geral de Ensino do Parana. Este peridodico chamou
particularmente nossa atencao por sua se¢ao "Methodologia da Matematica", que se divide em
dois artigos significativos. O primeiro, escrito por Aydée Nicleves, aborda métodos de ensino
da adicdo. O segundo, de Aracy Abreu, serve como sequéncia do anterior e discorre sobre as
abordagens apropriadas para ensinar a multiplicacdo. Ambos os artigos se concentram nas
praticas pedagogicas para os primeiros anos escolares.

Outra fonte notavel foi a “Revista do Ensino”, publicada pelo Instituto Nacional de
Estudos Pedagdgicos e pela Secretaria de Educacdo e Cultura do Rio Grande do Sul, que
também teve circulagdo no estado do Parana. Na edigdo nimero 30, datada de maio de 1955,
encontramos um artigo de Irene de Albuquerque chamado “Tabuada e graduagao de calculos”.
Nele, a autora explora métodos de ensino de célculo, discutindo erros comuns e suas provaveis
causas.

Nesta perspectiva, fundamentada na Historia Cultural, esta pesquisa adota como base
teorica o conceito de Cultura Escolar, conforme proposto por Julia (2001). Esse referencial
possibilita compreender como as praticas de ensino e as concepgdes sobre o erro sao

estruturadas e transmitidas ao longo do tempo no ambiente escolar. Para Julia (2001), a Cultura
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Escolar consiste em um conjunto de normas e praticas que regulam tanto os conhecimentos a
serem ensinados quanto os comportamentos a serem incorporados, sendo esses elementos
direcionados por diferentes finalidades, que variam conforme o periodo histérico. Assim, essa
abordagem enfatiza a andlise de como as praticas e concepcdes de educacdo sao moldadas,
transformadas e interpretadas ao longo do tempo, permitindo uma compreensao mais profunda
das dinamicas culturais que influenciam o ensino e a percepc¢do de erros dentro do contexto
escolar.

Articulada a essas consideragdes e indo além do conhecimento ja consolidado sobre a
historia da educacdo matematica, esta pesquisa buscard formular novas hipdteses e
questionamentos. Tais indagagdes tém o proposito de abrir novos caminhos investigativos,
aprimorando a compreensao do objeto de estudo. Esse processo continuo de questionamento ¢
essencial para explorar dimensdes ainda ndo completamente compreendidas e para expandir a

perspectiva dentro do campo da educacdo matematica.

SOBRE O ENSINO DA MATEMATICA E O ERRO

Para aprofundar nossa compreensao sobre os métodos de ensino de matematica adotados
no inicio do movimento da Escola Nova, recorremos a artigos de educadores daquele periodo,
publicados em revistas que circulavam no estado do Parand. Um exemplo significativo pode
ser encontrado na revista “O Ensino” de 1924, que inclui uma se¢do chamada “Methodologia
da Mathematica”. Esta se¢dao ¢ composta por dois artigos, cada um escrito por uma professora
da época, oferecendo contribuicdes relevantes para o estudo.

O primeiro artigo, de autoria de Aydée Nicleves, aborda o ensino da adi¢do e enfatiza a
matematica como a "melhor escola de raciocinio", sugerindo que ela merece uma atengdo
especial (Nicleves, 1924, p. 152). Nicleves argumenta que o ensino deve ser objetivo, tanto
quanto possivel, e apresentado de forma racional e graduada. Ela ressalta a necessidade de que

a linguagem do professor seja compreensivel aos alunos, enfatizando:

[...] tal ensino deve ser objectivo, tanto quanto possivel, racional e graduado. A
linguagem do professor ndo pode deixar de ser compreensivel: por isso ¢
indispensavel que tenha cuidado de maneira a raciocinar com exactiddo. Assim
praticando, de modo que os alumnos confiem mais na razio que na memoria,
desenvolvendo bem as li¢des, tornando-as claras as suas intelligencias, no fim de um
curto prazo alcangara, incontestavelmente, resultado satisfatorio.

Nicleves, portanto, destaca a importancia de uma conducdo cuidadosa do ensino, de

modo que os estudantes possam seguir o raciocinio e realizar os exercicios adequadamente. Ela
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sugere que a falta de clareza nas explicagdes do professor pode levar os alunos ao erro,
apontando isso como uma questdo critica para os educadores. Este enfoque demonstra a
importancia da metodologia e da comunicagao eficaz em sala de aula para o sucesso do processo
de ensino e aprendizagem.

Na sequéncia, Nicleves enfatiza a importancia de avaliar os conhecimentos pré-
existentes dos alunos antes de iniciar o ensino de matematica. Ela argumenta: “quando se vai
dar a primeira aula de matematica, deve-se fazer antes um exame criterioso das criangas, sobre
o conhecimento que j& tém das quantidades”. Essa abordagem sugere que o professor deve
verificar se os alunos ja possuem os conhecimentos fundamentais necessarios para assimilar
novos aprendizados.

Essa perspectiva ¢ corroborada pela teoria piagetiana sobre a construgdo do
conhecimento, que enfatiza a importancia de um olhar atento do professor aos conhecimentos
pré-existentes dos alunos. Segundo Piaget, a assimilagdo ocorre quando os alunos utilizam seus
conhecimentos prévios para entender novas informacdes. Quando confrontados com novos
conhecimentos que desafiam sua compreensao atual (causando um desequilibrio), eles entram
em um processo de equilibragdo que envolve tanto a assimilagdo quanto a acomodacdo. A
acomodacdo ¢ necessaria quando a assimilagdo por si sé ¢ insuficiente, exigindo uma
modificacdo nos conhecimentos prévios para restabelecer o equilibrio cognitivo.

Portanto, a abordagem de Nicleves nao apenas ressalta a necessidade de avaliar os
conhecimentos pré-existentes para um ensino eficaz, mas também se alinha com as teorias
educacionais que destacam a intera¢do dinamica entre o conhecimento novo e o conhecimento
existente no processo de aprendizagem.

Articulada a esses conhecimentos, Nicleves destaca que para avaliar e fortalecer o
entendimento dos alunos, por exemplo, sobre quantidades, o professor deve adorar uma
abordagem pratica: pedir que os alunos tragam determinadas quantias de objetos, como lapis
ou palitos. Esse método permite ao professor verificar diretamente o nivel de conhecimento
pré-existentes dos alunos em relagdo a numeros e quantidades. Segundo Nicleves, identificar o
conhecimento pré-existente dos alunos ¢ sempre o primeiro passo crucial antes de prosseguir
com novos conteudos.

Nicleves também enfatiza a importancia de experiéncias concretas para facilitar a
aprendizagem autonoma. Ela ilustra que, através de tais atividades préticas, os alunos podem
descobrir por si mesmos conceitos fundamentais de aritmética, como "3 mais 3 ¢ igual a 6; que
se tirarmos 3 de 5 restard 2; que 8 tem dois 4; que 9 tem trés 3" (Nicleves, 1924, p. 153). Essa

metodologia ndo sé verifica o conhecimento pré-existentes dos alunos, mas também os ajuda a
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construir novos entendimentos a partir de suas proprias observacdes e manipulagdes, o que €
crucial para o desenvolvimento de uma base s6lida em matematica.

Segundo Pinto (1998, p. 28), o desafio central ¢ "tornar o erro 'um observavel' para o
aluno", enfatizando a importancia de reconhecer a posi¢do que o erro ocupa na constru¢ao do
conhecimento. No decorrer desse processo, ¢ fundamental que "a intervengdo do professor
devera contribuir para que a crianga supere o erro, principalmente quando ela titubeia diante da
mesma situa¢ao, mas em contexto diferente".

Essa citacdo destaca a necessidade de abordar o erro ndo como um sinal de fracasso,
mas como uma oportunidade essencial para o aprendizado. Ao tornar o erro visivel e discutivel,
os alunos podem aprender a identificar e corrigir suas proprias falhas, uma habilidade que ¢
crucial ndo apenas em matematica, mas em todas as areas de aprendizado. A atuagdo do
professor, neste contexto, € crucial para guiar os alunos através deste processo de
reconhecimento e superacdo de erros, adaptando o ensino para atender as necessidades
individuais e contextuais de cada aluno.

Para facilitar a compreensao dos conceitos matematicos, Nicleves enfatiza a utilizagao
de objetos concretos em sala de aula. Assim, “para melhor ser compreendido o mecanismo das
dezenas e centenas o professor arranjard dez grupos de dez taboinhas ou palitos, para que as
criangas, por si, repitam a ligdo e verifiquem com os proprios olhos a verdade ensinada”
(Nicleves, 1924, p. 154). Nesse sentido, o objeto do conhecimento ¢ construido pelo aluno a

medida que ele interage e organiza suas experiéncias. Corroborando com o exposto,

se no inicio da Escola Nova o sentido de atividade estava centrado, quase que
exclusivamente, na manipulacdo de objetos e na explora¢do dos interesses ¢ motivos
dos alunos, em periodo posterior o conceito ganhou maior precisdo, apresentando-se
mais dindmico, numa didatica renovada. A atividade foi considerada como um fator
de equilibrio entre o individuo e o meio. Um equilibrio dindmico, nada estatico, das
estruturas mentais que, desafiadas pelo meio, buscam novas adaptagdes, como bem
observou a apresentadora da obra de Aebli, professora Amélia Domingues de Castro.
(Pinto, 2024, p. 67)

Um outro ponto que chama a atencdo no artigo de Nicleves (1924) ¢ a énfase na forma
e na importancia de garantir a execug¢do correta dos exercicios. Segundo a autora, ¢ essencial
que o professor oriente os alunos a organizar as operagdes alinhando as unidades, dezenas e
centenas. Este método ¢ exemplificado no artigo através de uma soma envolvendo os nlimeros

424,183, 221 e 114, que ¢ ilustrada na figura 1, abaixo:
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Figura 1 — Ordem para a soma
¢ tl u

-0 =

Somma . .« ¥
Fonte: Nicleves, Aydée. Revista O Ensino (1924, p. 155)

Essa orientacdo, ao que tudo indica, visa ndo apenas a corre¢ao aritmética, mas também
a ensinar aos alunos a importancia de uma abordagem sistematica e metodica para o calculo,
fundamental para o desenvolvimento de habilidades matematicas sélidas. A representacao
visual através da figura sugere consolidar a compreensdo dos alunos sobre como organizar
corretamente os nimeros em uma soma, facilitando o aprendizado e a precisao dos calculos.

De acordo com Nicleves (1924), apo6s os alunos montarem a operagdo corretamente, o
professor deveria orienta-los sobre o agrupamento de unidades e dezenas. Por exemplo, ao
notarem que 12 unidades equivaliam a uma dezena e duas unidades, os alunos deveriam
aprender a realocar essa dezena extra para a casa das dezenas. Isso resultaria em um total de 14
dezenas, que seriam entdo decompostas em 4 dezenas e uma centena adicional. Esta nova
centena seria somada a casa das centenas. Portanto, esse processo didatico detalha uma
estratégia de ensino onde a manipulacdo de nimeros ¢ visual e conceitualmente decomposta,
permitindo aos alunos entender como cada secdo numérica contribui para o resultado final. As
orientacdes sugerem que, ao guiar os alunos por esses passos logicos e sequenciais, eles
conseguem alcangar o resultado desejado de forma compreensivel e metddica, consolidando
sua compreensao sobre a formacao de dezenas e centenas na aritmética.

O professor, seguindo as orientagdes de Nicleves (1924), deveria enfatizar a importancia
de somar primeiro as unidades, depois as dezenas e, finalmente, as centenas. Nicleves
argumenta que “sem dar aos numeros essa disposi¢ao, poderiam somar da mesma maneira, mas
1sso se tornaria mais dificil e daria lugar a confusdo das unidades com as dezenas, das dezenas
com as centenas, e assim por diante” (Nicleves, 1924, p. 156). Ela adverte que comecar a soma
pelas centenas apresenta maior dificuldade e potencial para erros: “hd mais dificuldade em
somar primeiramente as centenas, depois as dezenas e unidades” (Nicleves, 1924, p. 157).
Portanto, Nicleves conclui que ¢ sempre preferivel executar a soma da direita para a esquerda.

Essa abordagem pedagogica ndo apenas simplifica o processo de soma, mas também
minimiza as possibilidades de erro ao evitar a confusdo entre as diferentes ordens numéricas.

Ao ensinar os alunos a seguir essa sequéncia especifica, o professor facilita o aprendizado
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correto e eficaz dos algoritmos matematicos, garantindo uma base sélida para operagdes
aritméticas futuras. Este método reflete uma clara tendéncia a aplicacdo de algoritmos
estruturados para realizar adi¢des, crucial para o desenvolvimento de habilidades matematicas
fundamentais nos alunos.

Por muito tempo, acredita-se que seguir um algoritmo para resolver problemas
matematicos protegeria contra erros. No entanto, os trabalhos de Constance Kamii, uma
pesquisadora que fez parte da equipe de Jean Piaget no Centro Internacional de Epistemologia
Genética da Universidade de Genebra, apontam uma perspectiva critica a essa abordagem.
Kamii (2001) argumenta que o uso de algoritmos pode, na verdade, ser prejudicial ao
desenvolvimento matematico dos alunos. Segundo ela, os algoritmos incentivam os alunos a
abandonar seu proprio raciocinio numérico, a ignorar a importancia do valor posicional e a
bloquear o desenvolvimento do senso numérico.

Além disso, Kamii destaca que a dependéncia de algoritmos pode tornar as criangas
excessivamente dependentes do arranjo espacial dos digitos, de lapis e papel, e da ajuda de
outras pessoas, limitando assim sua capacidade de pensar de forma independente e critica sobre
nimeros e operagdes matematicas. Essa abordagem enfatiza a necessidade de ensinar
matematica de uma maneira que promova o pensamento autdbnomo e a compreensao profunda,
em vez de apenas a habilidade de seguir procedimentos rigidos.

No mesmo contexto, o artigo "Como se deve ensinar a multiplicacdo" de Aracy Abreu
enfatiza que, para comecar a ensinar a multiplicagdo, € essencial que os alunos ja possuam uma

compreensdo solidificada sobre a numeragdo. Conforme Abreu explica:

(-..) “que os numeros podem ser compostos de unidades, dezenas, centenas, milhares
etc., segundo os algarismos que os compdem. Além disso, antecipadamente ja lhes foi
explicado, no ensino da somma, que se reunem as unidades com as unidades, as
dezenas com as dezenas, as centenas com as centenas etc.” (Abreu, 1924, p.158)

Este conhecimento pré-existente ¢ essencial para que os alunos estejam preparados para
o aprendizado da multiplicagdo. Abreu destaca que, assim como na soma, ¢ necessario somar
primeiramente todas as unidades, depois as dezenas, e finalmente as centenas. Ela continua
explicando que “reduzindo as unidades as dezenas, as dezenas as centenas e as centenas aos
milhares, temos o resultado esperado” (Abreu, 1924, p. 159). Este método ndo apenas ensina a
multiplicagdo, mas também enfatiza a importancia de organizar os nlimeros corretamente para

minimizar erros, seguindo uma abordagem semelhante a que foi vista no ensino da adigdo.
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A preocupagdo de Abreu, assim como de Nicleves, ressalta a importancia de uma
organiza¢do meticulosa e uma progressao logica nos céalculos para evitar confusdes e erros,
utilizando uma abordagem de algoritmo padronizado que favorece a compreensao e a execugao
correta das operacdes matematicas.

Ao enfocar a necessidade de assegurar que os alunos possuam conhecimentos prévios e
estabelecer uma forma fixa de realizar adig¢des, as orientagdes educacionais refletem o uso de
um método fundamentado em conhecimento ja conhecido pelos alunos — um processo de
assimilacdo. No entanto, essa abordagem se concentra predominantemente na pratica de
algoritmos fixos, o que pode limitar a habilidade dos alunos de desenvolver suas proprias
estratégias para resolver problemas, inibindo o processo de equilibragao.

Essa estratégia sugere uma preferéncia por ensinar e aplicar algoritmos determinados.
Apesar de reconhecerem a importincia de fundamentar novos aprendizados em conhecimentos
existentes, a énfase ainda estd em guiar os alunos para seguir e aplicar procedimentos
especificos. Isso ¢ feito com o objetivo de garantir a precisao e a correta execucao das operagdes
matematicas.

Nesse sentido, segundo Kamii (2001, p. 57), "o algoritmo € conveniente para os adultos,
se ja compreenderam o valor posicional dos nimeros. Para as criangas no primario, contudo,
que t€m tendéncia a pensar em cada coluna como unidade, o algoritmo acaba por reforcar essa
ideia", levando a crianga ao erro. De acordo com a autora, nas praticas pedagdgicas
construtivistas, as crian¢as devem ser incentivadas a inventar maneiras proprias de resolver
problemas. Em sintese, isso corrobora as consideragdes de Pinto (1998, p. 62), "o professor
deve romper com o 'empirismo' que caracteriza a rotina de sala de aula, ao qual os professores
estao habituados a reproduzir".

Na busca por novas fontes, encontramos a contribui¢do de um texto publicado na
“Revista do Ensino”, de 1955, de autoria de Irene de Albuquerque, intitulado “Tabuada e
graduacgdo de calculos”. Este texto reproduz uma palestra ministrada na Associagdo Brasileira
de Educacao do Rio de Janeiro.

Sobre a autora, cabe destacar que Irene de Albuquerque foi professora catedratica do
Curso Normal do Instituto de Educagdo Federal, atuou no Instituto Nacional de Estudos
Pedagogicos (INEP), além de ter sido docente de curso primario (Zuin, 2016, p. 5). Foi autora
de diversos livros, entre os quais se destaca "Metodologia da Matematica".

Ao iniciar seu artigo, Albuquerque (1955, p. 3) afirma que “as criancas ndo sabem
tabuada e, portanto, calculam mal”. Ainda, segundo o relato de um pai de dois alunos, “a escola

de hoje ndo ensina tabuada, e sem tabuada ndo se aprende Aritmética”. Na sequéncia, a autora
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destaca a grande importancia da tabuada, afirmando que “quando a crianca sabe a tabuada o
esfor¢o com um célculo complicado torna-se melhor para ela. Fazer um calculo € como escrever

uma sentenga” (Albuquerque, 1955, p. 4). Albuquerque (1955, p. 4) completa ainda:

(...) “os problemas resolvem-se com calculos, ¢ os calculos valem-se das combinagdes
fundamentais; quando o aluno ndo sabe bem as combinag¢des fundamentais, dispende
grande energia mental para efetuar um célculo, e quando ndo tem facilidade nos
célculos, ¢ imensa a fadiga na resolu¢io de um problema. E a mesma cousa que, se,
para fazer uma redag@o, a crianga tivesse que pensar em todas as sentencas, em todas
as palavras e em todas as letras”. (Albuquerque, 1955, p. 4).

Em seguida, a autora relaciona algumas causas que, segundo ela, levam os alunos a errar
na resolucdo dos problemas. Para Albuquerque (1955, p. 4), os erros em problemas surgem,
sobretudo, de erros de calculo ou em virtude do cansacgo devido a energia que gastam tentando
resolver calculos que ndo conseguem fazer com facilidade. A autora destaca ainda que os erros
e o cansaco na resolu¢do de problemas podem ser atribuidos a falta de dominio da tabuada.
Articulando esses apontamentos, a autora identifica algumas causas que levam a essa condi¢ao:
dominio incompleto da tabuada, falta de habito de verificar as operagdes e auséncia de hébito
de avaliar os resultados obtidos para encontrar e corrigir absurdos.

Em um dos exemplos apresentados pela autora, o aluno esquece de inserir o sinal da
operacdo de multiplicacdo na conta, conforme mostrado na figura 3 abaixo, o que leva a um

resultado incorreto:

Fonte: Albuquerque, Irene. Revista do Ensino (1955, p. 5)

Nesse caso, a autora aponta como causas para os erros cometidos a falta de atencao para
colocar o sinal correto da operagdo a esquerda (Albuquerque, 1955, p. 5). Destaca também que
ha um total desconhecimento do processo de subtragdo, conceito que ¢ ensinado desde o
primeiro ano, refor¢ando a ideia de que “quando se tira, fica-se sempre com menos do que se
tinha” (Albuquerque, 1955, p. 5). Albuquerque (1955, p. 5) analisa que os erros de subtracdo
cometidos na 2% série ocorrem, em parte, por distracdo, e sugere que isso se deve a utilizagao
de métodos inadequados. Ela critica a ado¢gao do método de subtracdo por "empréstimos",

afirmando que o método das compensagdes (ou eclético) afastaria o erro devido a dificuldade
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do método. Segundo Albuquerque (1955, p. 6), "esse deveria ser o unico método a ser usado,
pois estd menos sujeito a erros".

Mais do que os exemplos apontados, Albuquerque (1955, p. 6) reforca que “nota-se a
inseguranga dos alunos em calculo, ao simples compulsar das provas. A partir da 2* série, o
nimero de emendas nos algarismos de resultado e o nimero de vezes que cada operagdo ¢
riscada para sofrer novas tentativas ¢ alarmante”. A autora também se preocupa com o fato de
que, a medida que o aluno ¢ promovido, a complexidade dos conteudos aumenta, incorporando-
se ao aprendizado da Aritmética. Ela afirma que proporcionar precisdo no célculo ¢ o objetivo
da escola primaria, tanto no passado quanto no presente (Albuquerque, 1955, p. 6).

E possivel perceber que as discussdes apresentadas por Albuquerque (1955) corroboram
as reflexdes presentes nos artigos de Nicleves (1924) e Abreu (1924). Esses artigos, de certa
forma, destacam a importancia de o professor conhecer previamente os conhecimentos que 0s
alunos possuem antes de iniciar um novo conteudo. Contudo, as praticas apresentadas parecem
ter raizes na rotina de sala de aula baseada no estimulo a aplicagdo de algoritmos, evidenciando
uma "fraca" apropriagdo dos principios pedagogicos construtivistas, que incentivam as criangas
a inventar maneiras proprias de resolver problemas.

Outro aspecto de grande importancia refere-se a motivagao. Albuquerque (1955) destaca
que, na escola tradicional, a motivacdo para aprender vinha do medo que o aluno sentia do
professor, sublinhando que “o medo ¢ péssima fonte de motivagao; mas nao resta duvida que ¢
fonte de motivagdo; era melhor ao aluno de antigamente o esfor¢o da tabuada do que a ira do
mestre” (Albuquerque, 1955, p. 7). A autora afirma que a Escola Nova aboliu o medo, mas
manteve o principio de que toda aprendizagem repousa em motivos (Albuquerque, 1955, p. 7).
Assim, para atingir seus objetivos, “¢ preciso que o professor esteja conscio dos objetivos a
atingir” e deve haver motivagdo para o aluno aprender, substituindo o medo pelo sentimento
oposto, a satisfacdo.

Posteriormente, Albuquerque (1955) reforca que, para o aluno encontrar a motivacao
para aprender e treinar o calculo elementar, o professor deve adotar a pratica de jogos didaticos,
utilizando-se de concursos ou torneios. Estes seriam as formas mais simples e eficientes para
estimular esse aprendizado, desde que bem-organizados. Nesse sentido, vale destacar que a
pratica de jogos didaticos, como concursos ou torneios, pode ser uma abordagem eficaz no
ensino de célculo elementar, mas deve ser cuidadosamente estruturada para evitar efeitos
negativos.

Para finalizar, ela afirma que, para que os alunos aprendam bem o calculo e com

facilidade, € necessario trabalhar com métodos de ensino adequados. Nesse sentido, a autora
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incentiva a pratica do calculo mental. Segundo Albuquerque (1955, p. 9), o estimulo ao calculo
mental proporciona maior rapidez nas operagdes e facilita o treino. Contudo, ela alerta que nao
se trata de calculos que “as vezes sdo ginasticas de calculo sem valor algum, que jamais
ocorreriam até na vida do adulto”, mas sim do treino de resolver sem escrever, tratando-se, as
vezes, menos de um célculo do que da evocagdo de um conhecimento que dispensaria o ato de
calcular. Ela também sugere que as provas de operagdes, sempre que possivel, sejam realizadas
mentalmente, sem escrever, pois isso levaria a generalizagao do uso.

Segundo Cecilio e Palu (2023, p. 14), apesar de as ideias relativas aos métodos ativos
permearem a formagdo de professores, existe uma limitagdo inerente ao professor em relagao
ao progresso de cada aluno devido a restri¢do de tempo, o que impede a dedicacdo de atengao
individualizada a cada aluno. Essa restricdo pode resultar em incertezas sobre o nivel de
aprendizado alcancado pelos alunos. No entanto, ¢ importante ressaltar que a oportunidade de

aprender com os erros ¢ fundamental para o processo educacional.

CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa evidenciou uma transformacgao gradual nas abordagens pedagdgicas e no
tratamento do erro em matematica entre as décadas de 1920 e 1960, periodo influenciado pelo
movimento da Escola Nova no Parana. O estudo revela que, embora as ideias progressistas
tenham promovido a valorizagdo da aprendizagem ativa, a considerag@o do erro como parte do
processo educativo e a centralidade do aluno, a incorporacdo dessas concepgdes ocorreu de
maneira lenta e parcial. Ainda que se reconhecesse a importancia de métodos mais dindmicos e
da interagdo com o conhecimento prévio dos estudantes, as praticas tradicionais permaneceram
enraizadas no cotidiano escolar.

Em particular, a dependéncia dos algoritmos como estratégia para minimizar erros
evidencia a resisténcia a adogao de abordagens mais exploratdrias e significativas na resolugao
de problemas. Esse cendrio revela uma tensdo entre as propostas inovadoras da Escola Nova e
a persisténcia de praticas tradicionais.

Consequentemente, a analise historica das abordagens pedagdgicas e do tratamento do
erro no ensino da matematica ao longo do periodo estudado forneceu subsidios para uma
reflexdo critica sobre aspectos essenciais das praticas pedagdgicas contemporaneas. Nesse
sentido, a investigag¢do permitiu refletir sobre elementos fundamentais no cotidiano do ensino
de matematica, como a necessidade de uma escolha consciente da metodologia adotada, a

adogdo de uma comunica¢do mais eficaz em sala de aula e a explora¢do dos conteudos a partir
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do conhecimento prévio dos alunos. Além disso, destaca-se a importancia da gestao do tempo
para favorecer a interacdo dos estudantes com os objetos de aprendizagem, bem como o
estimulo ao calculo mental, possibilitando a organizagdo das experiéncias € promovendo um
pensamento critico e autonomo. Ademais, a perspectiva apresentada reforca a necessidade de
estratégias que promovam uma abordagem sistematica do erro, incentivando a reflexdo critica
sobre os aspectos que os alunos ainda precisam assimilar e reconhecendo o erro como um
elemento inerente ao processo educativo.

Assim, compreender as diferentes abordagens pedagodgicas e o erro como parte
essencial da aprendizagem pode contribuir para o aprimoramento das estratégias pedagogicas
contemporaneas, incentivando abordagens que valorizem a experimentacdo e a reflexdo sobre
0s processos matematicos. Nesse sentido, torna-se imprescindivel um maior investimento na
formagao docente, capacitando os professores a equilibrar o uso de técnicas estruturadas com

metodologias que estimulem a criatividade e a construcdo significativa do conhecimento.
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